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Zadani:

Metodika se zaméruje na metody a postupy pro stanoveni potencialu pevné biomasy
zlesni a zemédélské plidy s ohledem na dlouhodobou udrzitelnost jejiho obstaravani
(plnéni kritérii udrzitelnosti vyplyvajici z prislusné legislativy) a faktory ovliviiujici jeji
vyuziti jako paliva pro vyrobu tepla na lokalni a regionalni tirovni s diirazem na moZznosti
vyuZiti pro transformaci teplarenstvi. Soucasti metodiky je i jeji aplikace pro podminky
Ceské republiky a stanoveni potencidlu biomasy zlesni a zemédélské pilidy
v geografickém clenéni a v ¢lenéni dle druhli pevné biomasy (lesni téZebni zbytky,

zbytkova biomasa konvencnich plodin, cilené péstované energetické plodiny).
Vyuziti metodiky:

Metodika je urc¢ena primarné jako metodicky podklad pro Cinnost aplika¢niho garanta
projektu (MPO) pro rozhodovani a rizeni v odvétvi energetiky a pro uzivatele vysledku
(MZP) v oblasti formulovani strategie rozvoje OZE a jako vstupni podklad pro strategii
dekarbonizace s ohledem na moZnou roli biomasy. Metodika je dale urCena pro vyuZiti pri
zpracovani regionalnich energetickych koncepci s ohledem na zdroje a vyuziti biomasy
zejména jako paliva pro vyrobu a dodavku tepla. Metodiku dale mohou vyuZivat i
provozovatelé zdrojl tepla pii tvorbé strategie dalSiho provozovani zdroje tepla zejména
s ohledem na dekarbonizaci a moZnosti vyuZiti biomasy pro nahradu fosilnich paliv,

zejména uhli. Metodika bude dostupna na webovych strankach VUKOZ.
Novost metodiky:

Metodika prinasi jak nové metodické postupy pri modelovani potencialu pevné biomasy,
tak i aktualizaci dat pro stanoveni jak soucasného potencialu biomasy, tak i budouciho

vyvoje potencidlu pevné biomasy.

Nejvyznamnéjsi nové znalosti a poznatky ziskané v ramci vyzkumnych cCinnosti

projektu a pouzité v metodice patri zejména:

- Lesni biomasa: zohlednéni vlivu klimatické zmény a kiirovcové kalamity na
potencial biomasy z lesnich téZebnich zbytk{, ktery je vyuZitelny pro energetické

Ucely a zejména pro teplarenstvi.




Zemédélska biomasa: aktualizace a adaptace konvencnich i energetickych plodin
na vliv klimatické zmény (zména vynost, v dlouhodobém horizontu vliv klimatické
zmény, moznosti vyuZziti past RRD jako opatieni pro zvyseni stability krajiny).

Metodika stanoveni potencialu pevné biomasy a jeho vyuziti: Metodika pro odhad
mozného prispévku biomasy pro transformaci teplarenstvi (nahrada uhli)
vzhledem ke geografickému rozdélni zdroji biomasy a soucasné i vzhledem ke
geografickému rozloZeni vyroby tepla. MoZny piispévek biomasy pro tuto
transformaci zohlednuje Kkritéria udrzitelnosti podle RED II a soucasné diskutuje i

pripadny dopad implementace pravidel dle RED III.

Pouzivané zKkratky:

BPE]
CSN
DPZ

Bonitacni ptidné ekologické jednotky
Ceska statni norma

Dalkovy prizkum zemé (dron, UAV)

DZEZ (GAEC) (Standardy) Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu ptidy

EU
HPK]
KZ
LPIS
MEO
MPO

NV
00P
OPZP
PEO
RRD
SEO
SZP
TACR
TTP
UZEI
ZPF

Evropska unie

Hlavni pidni a klimaticka jednotka

konvencni zemédélstvi (stanovisté)

Land parcel identification system (evidence zemédélskych pozemkii)
mirné erozné ohrozena plida (oznaceni v LPIS)

Ministerstvo priimyslu a obchodu CR

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

Narizeni vlady

Organ ochrany prirody

Operacni program Zivotni prostiredi MZP

Protierozni opatireni

Rychle rostouci dreviny (zejm. topoly, vrby, ptip. ijiné druhy)
silné erozné ohrozena plida (oznaceni v LPIS)

Spolecna zemédélska politika

Technologicka agentura CR

Trvaly travni porost

Ustav zemédélskych informaci

Zemédélsky ptdni fond




1 Uvod

Predkladand metodika vznikla jako vysledek vyzkumného projektu TACR Théta
TK04010166, jehoZz cilem bylo zhodnoceni mozZného ptispévku pevné biomasy k
pokryvani lokdlnich a regiondlnich energetickych potireb pii respektovani kritérif

udrzitelného hospodarstvi.

Metodika je koncipovana jako odborny podklad pro tvorbu strategii rozvoje energetiky
s diirazem na transformaci teplarenstvi (jak na celostatni, tak i na regiondlni trovni).
Metodika a zdrojova datova zakladna o dostupnosti biomasy, o jejim regiondlnim
rozloZeni, o druzich dostupné biomasy a o faktorech ovlivitujicich jeji vyuZiti (napft. pro
transformaci teplarenstvi) ma vyuZziti i pfi rozhodovani municipalit a provozovatell
vyroben tepla a elektriny pri volbé strategie dalSiho rozvoje zejména s ohledem na

dekarbonizaci a odklon od fosilnich paliv.

Fosilni paliva v€etné uhli se vyznamné podili na celkové brutto vyrobé tepla (151 P] v roce
2022) - podil hnédého uhli na brutto vyrobé dosahuje v roce 2022 dle statistiky ERU 39 %
(+ dalSich 8 % cinil podil ¢erného uhli), podil zemniho plynu pak 20 %. Biomasa se jiz
v soucasnosti vyznamné podili na celkové brutto vyrobé tepla, a to cca 15 %. Vyroba tepla
(at uz pro primyslové ucely nebo pro dodavku kone¢nym zakaznikiim) je regionalné
vyznamné zavisla. Mezi kraje s nejvySSim podilem na celkové brutto vyrobé tepla patri
Ustecky kraj (20,2 %), Moravskoslezsky kraj (19,7 %) a Stiredocesky kraj (17 %). Naopak
napr. kraje Vysocina a JihoCesky kraj maly nizky podil na celkové brutto vyrobé tepla
(2,3 %, resp. 4,8 %). Nerovnomérné geografické rozlozeni vyroby tepla je vyznamnym
aspektem ovliviiujicim vyuZiti biomasy jako lokalniho zdroje pro transformaci vyroben

tepla.

Obdobné je vysoky podil uhli pri vyrobé elektriny. V roce 2022 se hnédé uhli podilelo na
celkové brutto vyrobé elektriny 40,6 %, cerné uhli pak 2,9 %. Naopak spalovani tuhé

biomasy se podilelo na celkové brutto vyrobé elektriny cca 3,1 %.

Vyznamné je i vyuzivani biomasy ve formé palivového dieva nebo tuhych biopaliv (pelety,
brikety) pro lokalni a individualni vytapéni. Celkové se dle MPO vroce 2021
v domacnostech spotiebovalo v tuhé biomase 87,5 PJ (tepla v palivu), dominantni podil
tvorilo palivové drevo. Celkova spotreba briket a pelet vdomacnostech vroce 2021

dosahla 259 tis. tun.




Metodika se primarné zaméruje na mapovani potencialu pevné biomasy vyuZitelné ve
strednich a velkych zdrojich tepla a elektfiny. Nékteré druhy biomasy se diky
technologickym omezenim nepredpokladaji pro lokalni ¢i individualni vyuZiti (napf.
slamnatd biomasa nebo lesni téZebni zbytky). V pripadé biomasy zvymladkovych
plantazi rychle rostoucich dievin se predpoklada jeji vyuZiti ve formé Stépky ve strednich
a velkych zdrojich, byt je obecné mozné sklizenou dendromasu transformovat do podoby
pelet a briket nebo k vyrobé palivového dieva umoznujici vyuziti v lokalnich zdrojich

tepla.

V soucasnosti se predpoklada ukonceni vyuzivani uhli pro vyrobu elektiiny k roku 2033.
Transformacni plany v sektoru teplarenstvi predpokladaji odklon od uhli u velké vétsSiny
z dllezitych tfesSeni této transformace, byt nemiiZe diky omezenim na strané potencialu
biomasy hrat rozhodujici roli. Rozhodovani o strategii transformace energetiky, ale i
rozhodovani na regionalni ¢i lokalni Grovni v€etné rozhodovani konkrétnich investord,
vyZaduje objektivni informace o vyuzitelném (nikoliv teoretickém) potencialu biomasy
(vCetné jeho geografického a druhového rozlisSeni), kdy do stanoveni jeho vySe se promita
rada logistickych, agrotechnickych, ekologickych a dalSich omezeni. Metodika se snaZzi
tato omezeni, zejména pak hledisko udrzZitelnosti produkce biomasy, mapovat a

kvantifikovat.




2 Kritéria udrzitelnosti lesni a zemédeélska ptida - (zaméreni na
zdroje biomasy pro spalovani v teplarnach)

Ro¢ni mnoZstvi vyuzivané biomasy pro energetické tucely, tedy pro vyrobu elektfiny a
tepla v Ceské republice neustile roste. Vroce 2021 bylo pro ucely vyroby tepla
spotiebovano témér 3 300 tis. tun biomasy a pro ucely vyroby elektrické energie 2 135
tisic tun biomasy. Celkem se v roce 2021 v Ceské republice energeticky vyuzilo 5 435 tisic
tun biomasy (mimo vyuZiti palivového dreva pro individualni vytapéni). V budoucnu je
predpokladan silny narist poptavky po biomase, a to zejména v navaznosti na
transformaci teplarenstvi, jakoZto vhodného substitutu klasickych konvencnich paliv,
zejména uhli. Budouci poptavka po biomase bude ovliviiovana mnoha faktory a
nejistotami, ale také zprisnujicimi se pravidly pro jeji udrzitelné péstovani a ziskavani.
V navaznosti na predikované scénare vyvoje poptavky po pevné biomase lze oCekavat
nartist ro¢ni spotreby biomasy pro energetické tcely do roku 2030 o 900 aZ 1 300 tisic
tun ro¢né v porovnani s rokem 2021, tedy na ro¢ni mnoZzstvi az 6 735 tisic tun biomasy
(mimo dreva pro individudlni vytapéni). Dle téchto predikci je do budoucna naprosto
klicové zajistit, aby energeticky vyuzivana biomasa byla ziskavana udrZitelnym zptisobem
a jeji produkce tak nezptlisobovala negativni dopady na Zivotni prostredi, zemédélskou
plidu, lesni a travni porosty a obecné neprispivala ke zhorSovani zmény klimatu

(Posouzen{ trajektorif udrzitelného vyuZivani bioenergie v CR, 2024).

Nakladani s biomasou jako ,surovinou“ musi byt udrZitelné, a to v ramci jejiho celého
zivotniho cyklu. UdrZitelnost lze chapat jako schopnost biologickych systémi udrzovat
své ,zdravi, diverzitu a produkéni funkci po neohrani¢enou dobu, tedy tento systém se
ani limitné nebliZi ke svému ,zaniku“ a v c¢ase kontinudlné nedegraduje. Kritéria
udrZitelnosti biomasy jsou souborem pravidel a standard, které jsou navrzeny tak, aby
zajistily, Ze produkce a vyuZziti biomasy jako zdroje energie nezptisobuje negativni dopady
v SirsSim kontextu. Kritéria udrZitelnosti biomasy se tedy zjednodusSené snazi zajistit to,
aby biomasa skute¢né prinasela benefity z jejiho zejména energetického vyuZiti a naplnila
maximalné svilij potencial v prispéni k ochrané klimatu a prevenci zmény klimatu. Do
budoucnalze do vysledného potencialu dostupné biomasy zapocitat pouze takovou

biomasu, ktera spliiuje kritéria udrzitelnosti.

Udrzitelna biomasa je vramci energetické politiky EU klicova zejména z pohledu

nasledujicich bod:
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Zdroj obnovitelné energie - plnéni klimaticko-energetickych cili a podilu OZE
na koncové spotiebé energie v EU.

Snizeni emisi sklenikovych plyni - biomasa miize prispét ke sniZovani
produkce sklenikovych plynt jako alternativni palivo, ale zaroven nabizi moZnost
propadu/zachytu uhliku tzv. sekvestrace uhliku.

Diverzifikace energetického mixu - navyseni energetické bezpecnosti EU,
jelikoZ biomasa je z naprosto majoritni casti (az z 98 %) lokalné produkovana
v ramci ¢lenskych zemich EU.

Podpora a obnova lesnich fondia EU - podpora zalestiovani a dliraz na udrzitelné
lesni hospodarstvi a zachovani produkénich funkci lest.

Biomasa predstavuje udrZzitelny zdroj energie - pri efektivnim vyuZzivani
biomasa predstavuje 100 % udrzZitelny lokalni zdroj energie, ktery mize zaroven
prispét k biologické rozmanitosti a zmirnovat dopady klimatické zmény na Zivotni

prostredi.

2.1 Kritéria udrzitelnosti biomasy v legislativnich dokumentech EU

UdrZitelnost biomasy v EU je regulovana nékolika klicovymi legislativnimi dokumenty,

které zajistuji, Ze vyuziti biomasy jako zdroje energie je ekonomicky, ekologicky a

socidlné udrZitelné. Nasledujici prehled obsahuje hlavni legislativni dokumenty EU

oblasti udrzitelnosti biomasy z pohledu produkce a nasledného energetického vyuziti.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince
2018 o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdroji (RED II) (Smérnice
Evropského parlamentu a Rady (EU), 2018).

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/2413 ze dne 18. fijna 2023,
kterou se méni smérnice (EU) 2018/2001, natizeni (EU) 2018/1999 a smérnice
98/70/ES, pokud jde o podporu energie z obnovitelnych zdroji, a zrusuje
smérnice Rady (EU) 2015/652 (RED III) (Smérnice Evropského parlamentu
a Rady (EU), 2023).

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/852 ze dne 18. ¢ervna 2020 o
ziizeni rdmce pro usnadnéni udrzitelnych investic a o zméné narizeni (EU)
2019/2088 (Taxonomie EU) (Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU),
2024).
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e Narizeni Komise v prenesené pravomoci (EU) 2021/2139 ze dne 4. Cervna 2021,
kterym se dopliiuje narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/852,
pokud jde o stanoveni technickych screeningovych kritérii pro urceni toho, za
jakych podminek se hospodarska ¢innost kvalifikuje jako vyznamné prispivajici ke
zmirnovani zmény klimatu nebo k prizptisobovani se zméné klimatu, a toho, zda
tato hospodaiska cCinnost vyznamné neposkozuje néktery z dalSich
environmentalnich cili (Technicka screeningova Kritéria Taxonomie EU)

(Narizeni Komise v pirenesené pravomoci (EU), 2021).

2.2 Smeérnice RED IIl a RED II

Nasledujici kapitola obsahuje komplexni shrnuti aktualné platné legislativy na zakladé
evropskych smérnic RED III a RED II. Jedna se o zkompletovani znéni obou smérnic
v relevantnich ¢lancich a odstavcich vzhledem k tématu udrzitelnosti a pravidel vyuZivani

biomasy.

Energeticky vyuZivana biomasa (biopaliva, biokapaliny a paliva z biomasy) by méla byt
vZdy vyrabéna nebo ziskavana udrzitelnym zptisobem. ,Biopaliva, biokapaliny a paliva z
biomasy pouZivané k plnéni cile Unie stanoveného v této smérnici a ty z nich, na které se
vztahuji reZimy podpory, by tedy mély povinné spliiovat kritéria udrZitelnosti a tspor emisi
sklenikovych plynii.” (Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU), 2018). Harmonizace
téchto kritérii udrzitelnosti pro biomasu je klicova pro dosazeni cilii energetické politiky
Unie. Z uvedeného textu smérnice RED II vyplyva, Ze pouze biomasa, u které je
prokazan udrzitelny ptivod/produkce a nasledné udrzitelné vyuziti je zapocitana
do narodnich klimaticko-energetickych cilit OZE. Dale ze znéni vyplyva, Ze pouze
biomasa, u které je prokazan udrzitelny ptivod a produkce, se miize ucastnit

finan¢ni podpory.

Smérnice klade diraz na potiebu relevantné vyhodnotit a prokazovat soulad s kritérii
udrzitelnosti vSech hospodarskych subjektli v Fetézci nakladani a vyuzivani biomasy (tzv.
proces certifikace) - viz diivody (107) - (110) Smérnice RED II. ,Na zdkladé zkuSenosti s
praktickym provdadénim kritérii Unie pro udrZitelnost je vhodné posilit tilohu dobrovolnych
mezindrodnich a vnitrostdtnich certifikacnich rezZimii pro harmonizované ovérovdni
souladu s kritérii pro udrZitelnost.” (Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU), 2018).
Prokazovani udrzitelného ptivodu a produkce biomasy bude realizovano na arovni

¢lenskych statu skrze certifikace vydané prislusnym certifikacnim organem.
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Dne 18. fijna 2023 Rada Evropské unie prijala novou smérnici o energii z obnovitelnych
zdroji s cilem zvysit podil obnovitelné energie na celkové spottrebé energie v EU do roku
2030 na hodnotu minimalné 42,5 % s dalSim moznym navySenim o 2,5 %, aby bylo mozné
dosahnout cile 45 % do roku 2030. V oblasti bioenergie smérnice posiluje Kritéria
udrzitelnosti definované vramci RED II pro energetické vyuZivani biomasy, aby se
minimalizovalo riziko neudrZitelné vyroby bioenergie. Smérnice RED III klade dtiraz
zejména na kaskadové vyuZzivani biomasy, tedy ucinné materidlové vyuzivani biomasy je

uprednostiiovano pred energetickym vyuzitim biomasy.

Obecné smérnice RED III zajistuje vyssi environmentdlni uc¢innost kritérii Unie pro
udrZzitelnost biomasy a uspory emisi sklenikovych plynt tykajicich se pevnych paliv
z biomasy v zarizeni produkujici vytapéni, elektfinu a chlazeni, tedy zejména

v teplarenském sektoru z pohledu prostiedi CR.

Smérnice RED Il navrhuje, Ze by se kritéria udrZitelnosti a ispor emisi sklenikovych plynii
méla aplikovat pouze na elektifinu a vytadpéni z paliv z biomasy vyrabéné v zarizenich
s celkovym tepelnym jmenovitym prikonem nejméné 20 MW. [RED II, divod (104)]
Tento limit z dlivodu zajisténi vyssi environmentdalni Ucinnosti kritérii udrzitelnosti a
uspor emisi sklenikovych plyni zpevnych paliv z biomasy v zarizeni pro vytapéni,

chlazeni a vyrobu elekttiny snizuje smérnice RED IIl na 7,5 MW. [RED III, divod (82)]

Dle Clanku 7. odstavce 1. Smérnic se pro vypocet podilu energie z obnovitelnych zdrojt
nezohledni biopaliva, biokapaliny ani paliva z biomasy, kterd prokazatelné nespliuji
kritéria udrzitelnosti a uspor emisi sklenikovych plynt. Tedy takova biomasa, u které
nelze prokazat soulad s Kkritérii udrzitelnosti dle této smérnice, tedy v praxi u
takové biomasy, ktera nedokaze prokazat sviij piivod ¢i u ni neni mozno dolozit

certifikat.

Smérnice RED III upravuje a rozsiiuje €lanek 29. Kritéria udrzitelnosti a ispor emisi
sklenikovych plynt pro biopaliva, biokapaliny a paliva z biomasy smérnice RED II,
a to zejména v oblasti Kkritérii dspor emisi sklenikovych plynt piti vyuzivani paliv
z biomasy v zatizenich pti vyrobé elektriny, tepla a chladu ¢i jejich kombinaci. Nasledujici
text obsahuje slouceni textii smérnic RED Il a RED III, tedy ptehled platnych zavaznych
podminek a pozadavki dle rozSifujici smérnice RED III. (Smérnice Evropského

parlamentu a Rady (EU), 2023), (Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU), 2018):
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Clanek 29. smérnic definuje jiz explicitné Kkritéria udrZitelnosti a tispor sklenikovych
plynti pro biopaliva, biokapaliny a paliva z biomasy. Tento ¢lanek se zabyva majoritné
energetickym vyuzitim biomasy. Prokazani souladu s kritérii udrZitelnosti a nasledného
energetického vyuziti, a hlavné zapocteni biomasy dle odstavce 1., je diilezZité z pohledu

bodi 1) az 3) niZe.

e Energie z biopaliv, biokapalin a paliv z biomasy se zohledni pro nasledujici ucely:
1) prispévek k podilu energie z obnovitelnych zdrojii ¢lenskych stdtii a ciliim
uvedenym v ¢l. 3 odst. 1, ¢l. 15a odst. 1, ¢l. 22a odst. 1, ¢l. 23 odst. 1, ¢l 24
odst. 4 a ¢l 25 odst. 1;“
2) posuzovdni plnéni povinnosti vyuZivat energii z obnovitelnych zdrojti,
vcéetné povinnosti stanovené v ¢ldnku 25,
3) zpiisobilost k financni podpore na spotiebu biopaliv, biokapalin a paliv

z biomasy,

pravé a pouze tehdy, pokud spliiuje kritéria udrZitelnosti a kritéria dspor emisi
sklenikovych plynt. RED III dopliiuje oblast odpadu, ktera byla v ramci RED II vyjimkou,
nasledovné: V pripadé pouZiti smésného odpadu mohou clenské stdty od provozovatelti
poZadovat, aby pouZivali systémy tiridéni smésného odpadu k odstranéni fosilnich materidlii.
Tento pododstavec se pouZije rovnéZ na odpad a zbytky, které jsou nejprve zpracovdny na

produkt, neZ jsou ddle zpracovdny na biopaliva, biokapaliny a paliva z biomasy.;

Paliva z biomasy musi spliiovat Kkritéria udrzitelnosti a ispor sklenikovych plyniti

stanovena v odstavcich 2 aZ 7 a 10, jsou-li pouzita:

,a) v pripadé paliv z pevhé biomasy v zarizenich vyrdbéjicich elektiinu, vytdpéni a chlazeni

o celkovém jmenovitém tepelném prikonu 7,5 MW nebo vyssim;

b) v pripadé paliv z plynné biomasy v zarizenich vyrdbéjicich elektrinu, vytdpéni a chlazeni

o celkovém jmenovitém tepelném prikonu 2 MW nebo vyssim;

vis s

c) v pripadé zarizeni vyrdbéjicich paliva z plynné biomasy s timto priimérnym priitokem

biometanu:

i) vice nez 200 m3 ekvivalentu metanu/h, méreno za standardnich podminek teploty

a tlaku, tj. 0 °C a 1 bar atmosférického tlaku;
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ii) pokud se bioplyn sklddd ze smési metanu a nehorlavych jinych plynt, pro priitok
metanu se prahovd hodnota stanovend v bodu i) prepocitd proporciondlné k

objemovému podilu metanu ve smési.

Clenské stdty mohou kritéria udrzitelnosti a tspor emisi sklenikovych plynii pouZit na

zarizeni s nizs§im celkovym jmenovitym tepelnym prikonem nebo priitokem biometanu.”;

Smérnice RED III v odstavci 1. sniZuje prahovou hodnoty jmenovitého tepelného vykonu
zarizeni vyrabéjici elekttinu, teplo a chlad v pripadé pevnych paliv z ptivodnich 20 MW na
7,5 MW. V pripadé plynnych paliv z biomasy byla prahovad hodnota ponechana dle
hodnoty v RED I, tedy 2 MW. U plynnych paliv z biomasy doslo v RED IIl k ptidani aditivni
podminky pro plynna paliva, kdy v pripadé biometanu je limitni hodnota aplikace kritérif

udrZitelnosti a dspor emisi sklenikovych plynii pritok biometanu 200 m3/h.

Kritéria udrzitelnosti a kritéria uspor emisi sklenikovych plynii se aplikuji bez ohledu na

zemépisny piivod biomasy. Tato podminka nebyla smérnici RED III zménéna.

Dle odstavce 2. Clanku 29. musi byt pro biopaliva, biokapaliny a paliva z biomasy na bazi
odpadi a zbytkd nikoli z lesnictvi, nybrz ze zemédélské plidy, zavedeno sledovani nebo

plany tizeni s cilem reSit dopady na kvalitu plidy a uhlik v ptidé.

Biopaliva, biokapaliny a paliva z biomasy na bazi zemédélské biomasy dale nesméji byt
vyrabény ze surovin ziskanych z pidy s vysokou hodnotou biologické hodnoty. Jako
ptida s vysokou biologickou hodnotou je dle odstavce 3. Clanku 29. chapana ptida, ktera

méla vlednu 2008 nebo pozdéji jeden z nasledujicich statust:

,a) ptivodni les a jiné zalesnéné plochy, tj. les a jiné zalesnéné plochy s ptivodnimi druhy, kde
nejsou Zddné viditelné zndmky lidské Cinnosti a kde nejsou vyznamné naruseny ekologické

procesy; a pralesy, jak jsou definovdny v zemi, kde se les nachdzi;

b) vysoce biologicky rozmanity les a jiné zalesnéné plochy, které jsou druhové bohaté a
neznehodnocené a byly prislusnym orgdnem oznaceny jako vysoce biologicky rozmanité,

ledaZe se prokdze, Ze ziskdvdani téchto surovin nezasahovalo do ochrany prirody;
c)oblasti urcené:

i) zdkonem nebo prislusnym orgdnem k ticeliim ochrany prirody, ledaZe se prokdZe,

Ze produkce téchto surovin nezasahovala do ochrany prirody nebo
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ii) k ochrané vzdcnych nebo ohroZenych ekosystémii nebo druhii uznanych
mezindrodnimi dohodami nebo zarazenych na seznam sestaveny mezivlddnimi
organizacemi nebo Mezindrodni unii pro ochranu prirody, jsou-li jako takové
uzndvdny v souladu s ¢l. 30 odst. 4 prvnim pododstavcem, ledaZe se prokdZe, Ze

produkce téchto surovin nezasahovala do ochrany prirody;
d)vysoce biologicky rozmanité travni porosty o rozloze vétsi nez jeden hektar, totiZ:

i) ptivodni travni porosty, které by bez lidského zdsahu ziistaly zachovdny jako takové

a které vykazuji prirozené sloZeni druhii a ekologické charakteristiky a procesy nebo

ii) neptivodni travni porosty, které by bez lidského zdsahu neziistaly zachovdny jako
takové a které jsou druhové bohaté a neznehodnocené a byly relevantnim prislusnym
orgdnem oznaceny jako vysoce biologicky rozmanité, ledaZe se prokdZe, Ze ziskdvdni
surovin je k uchovdni statusu vysoce biologicky rozmanitych travnich porosti

nezbytné; nebo
e) viresovisté.”

Nad ramec obsahu odstavce 3. dle REDII, Smérnice RED IIl noveé piidava do bodu a.) prales

anovy bod e.) viesovisté.

V navaznosti na vySe definovanou ochranu ptlidy s vysokou biologickou hodnotou je dale
dle RED II chranéna také pida s tzv. velkou zasobou uhliku. Dle odstavce 4. ¢lanku 29.
tedy biopaliva, biokapaliny a paliva z biomasy na bazi zemédélské biomasy nesmi
pochazet/byt vyrobeny ze surovin pochazejicich z ptidy, ktera méla v lednu roku 2008

jeden z téchto statusi a jiz ho nema:
,a) mokrady, tj. ptida pokrytd nebo nasycend vodou trvale nebo po vyznamnou c¢dst roku;

b) souvisle zalesnéné oblasti, tj. ptida o rozloze vétsi neZ jeden hektar se stromy vyssimi neZ
pét metrti a porostem koruny tvoricim vice neZ 30 % nebo se stromy schopnymi dosdhnout

téchto limiti in situ;

c) ptida o rozloze vétsi neZ jeden hektar se stromy vyssimi nez pét metrii a porostem koruny
tvoricim 10 aZ 30 % nebo se stromy schopnymi dosdhnout téchto limitii in situ, ledaZe je
prokdzdno, Ze pri uplatnéni metodiky stanovené v priloze V casti C je zdsoba uhliku v oblasti
predtim, neZ doslo k preméné piidy a po jeji preméné, takovd, Ze by byly splnény podminky

stanovené v odstavci 10 tohoto ¢lanku.”
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Clanek 29., odstavec 6. svym znénim a obsahem zdfiraziiuje snahu EU o minimalizaci
rizika vyuzZivani lesni biomasy, ktera pochazi z neudrZitelné vyroby anebo je téZena
neudrzitelnym zptisobem. Clenské zemé EU tak musi pro biopaliva, biokapaliny a paliva
zavedeny pravni predpisy pouZitelné pri téZbé a ziskavani lesni biomasy, které definuji a

zajisStuji nasledujici:

e legalitu provadéni tézby;

e obnovu lesa ve vytéZenych oblastech;

e ochranu oblasti, které jsou mezinarodnim ¢i vnitrostatnim pravnim predpisem
nebo prislusnym organem urceny pro ucely ochrany ptirody, véetné mokiadili a
raselinist’;

e provadéni téZby s ohledem na zachovani kvality plidy a biologické rozmanitosti s
cilem minimalizovat negativni dopady a

e zajisténi toho, Ze téZba zachovava nebo zlepSuje dlouhodobou produkéni kapacitu

lesa.

vV

vymezuje Clanek 3. PROVADECIHO NARIZENI KOMISE (EU) 2022/2448. Tento ¢lanek
poZaduje, aby hospodarské subjekty poskytly auditované informace prokazujici
soulad s Kkritérii tézby, zejména pak prokazani ptivodu vytéZeného dreva a
pripadné region dané zemé, v némz byla lesni biomasa vytéZena (Provadéci narizeni

Komise (EU), 2022).

Nejsou-li tedy k dispozici dikazy o souladu s jednim ¢i nékolika kritérii na celostatni €i
nizsi arovni, vznikd hospodarskym subjektim povinnost, aby poskytly auditované
informace o splnéni téchto kritérii prostiednictvim systémil hospodareni, které jsou
zavedeny a které se uplatiiuji na urovni oblasti ziskavani surovin. Tyto kroky a povinné
prvky, které musi hospodarské subjekty prokazat a ovéfit, jsou definovany v Clanku 4.

PROVADECIHO NARIZENI KOMISE (EU) 2022/2448.
V pripadé, Ze ¢lenska zemé nedokaze prokazat, Ze tyto pravni predpisy a jejich sledovani
a pravni vymahani jsou k dispozici, prechazi poté prokazani udrzitelnosti a udrzitelného

ptivodu lesni biomasy a jeji tézby na uroven lesnickych oblasti (Smérnice Evropského
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parlamentu a Rady (EU), 2018). Lesnické oblasti musi prokazat, Ze systémy hospodareni

ziskavaji v dané lokalité suroviny (lesni biomasu) tak, Ze pti celém procesu zajist'uji:

e legalitu provadéni tézby,

e obnovu lesa ve vytéZenych oblastech,

e ochranu oblasti, které jsou mezinarodnim ¢i vnitrostatnim pravnim predpisem
nebo prislusnym organem urceny pro ucely ochrany ptirody, véetné mokiadil a
raSelinist, ledaze jsou poskytnuty dlikazy, Ze tézba dané suroviny neni v rozporu s
uvedenymi ucely ochrany prirody,

e 7e se tézba provadi zpisobem, ktery zohlediiuje zachovani kvality pidy a
biologické rozmanitosti s cilem minimalizovat negativni dopady, a

e 7Ze tézba zachovava nebo zlepsuje dlouhodobou produkéni kapacitu lesa.

Smérnice RED III rozsituje body pozadavki na pribéh a zptlisob téZby o nasledujici text:
JtéZba se provddi s ohledem na zachovdni kvality piidy a biologické rozmanitosti podle
zdsad udrZitelného obhospodarovdni lesti s cilem predejit nepriznivému dopadu tak, aby se
zabrdnilo tézbé parezii a korent, degradaci piivodnich lest a pralest, jak jsou definovdny
v zemi, kde se les nachdzi, nebo jejich preméné na péstované lesy a téZbé na citlivych ptiddch;
pri tézbé se dodrzuji mezni hodnoty, které jsou stanoveny v zemi, kde se les nachdzi, pro
rozsahlé holosece, a mistné a ekologicky vhodné prahové hodnoty pro téZbu mrtvé drevni
hmoty a téZba spliiuje poZadavky na pouZivdni systémii téZby dreva, které minimalizuji
jakykoli nepriznivy dopad na kvalitu piidy, véetné zhutriovdni ptidy, a na prvky biologické

rozmanitosti a stanoviste:

Rozsifeni klade diraz na predchazeni tézby parezli, korenli a predchazelo se tak
degradaci ptivodnich lesti a pralesi. Zavadi se podminka dodrzovani meznich hodnot pro

tézbu dle jednotlivych statli, ve kterych se les podroben pripadné tézbé nachazi.

Clanek 29., odstavec 7. RED II, rozsifuje dale povinnosti a poZadavKky pro udrzitelnost
ziskavani a nakladani s lesni biomasou. Také biomasa na lesni bazi musi tedy spliiovat
nasledujici pozadavky tykajici se vyuzivani plidy, zmény ve vyuzivani ptudy a lesnictvi -

tzv. LULUCF (Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU), 2018).

e zemé nebo organizace regiondIni hospoddrské integrace ptivodu lesni biomasy:

i.) je smluvni stranou PariZské dohody;
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ii.) predloZila Rdmcové tumluvé Organizace spojenych ndrodii o zméné
klimatu (UNFCCC) vnitrostdtné stanoveny prispévek zahrnujici emise a
pohlcovdni emisi ze zemédeélstvi, lesnictvi a vyuZivdni piidy, jenZ zarucuje,
Ze zmeény v zdsobé uhliku spojené s téZbou biomasy jsou zapocteny do
zdvazku dané zemé ke snizeni nebo omezeni emisi sklenikovych plynti, jak

je uvedeno ve vnitrostdtné stanoveném prispévku; nebo

iii.) md na celostdtni nebo niZsi tirovni v souladu s cldnkem 5 PariZské dohody
zavedeny prdvni predpisy pouZitelné v oblasti tézby, jejichZ cilem je
zachovat a posilit zdsoby uhliku a propady, a poskytne ditkaz o tom, Ze

vykazované emise odveétvi LULUCF neprekracuji pohlceni;

e nejsou-li ditkazy podle pismene a) k dispozici, zohledni se biopaliva, biokapaliny a
paliva z biomasy na bdzi lesni biomasy pro ucely uvedené v odst. 1 prvnim
pododstavci pism. a), b) a c), existuji-li na trovni lesnické oblasti ziskdvdni surovin
systémy hospodarent, které zajistuji, Ze jsou dlouhodobé zachovdny nebo dlouhodobé

posileny zdsoby uhliku nebo tirovné propadii v daném lese.
Smérnice RED III rozsifuje odstavec 7. Smérnice RED II nasledovné:

,7a. Vyroba biopaliv, biokapalin a paliv z biomasy na bdzi domdci lesni biomasy musi byt v
souladu se zdvazky a cili clenskych stdti stanovenymi v cldnku 4 narizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2018/841 a s politikami a opatienimi popsanymi clenskymi stdty
v jejich integrovanych vnitrostdtnich pldnech v oblasti energetiky a klimatu predloZenych

podle clankii 3 a 14 narizeni (EU) 2018/1999.

7b. Do svého konecného aktualizovaného integrovaného vnitrostdatniho pldanu v oblasti
energetiky a klimatu, ktery md byt predloZen do 30. cervna 2024 podle ¢l. 14 odst. 2 narizeni
(EU) 2018/1999, Clenské staty zahrnou:

a) posouzeni domdcich doddvek lesni biomasy dostupnych pro energetické ucely v

obdobfi let 2021-2030 v souladu s kritérii stanovenymi v tomto ¢ldnku;

b) posouzeni slucitelnosti predpoklddané spotreby lesni biomasy pro vyrobu energie
s cili a rozpocty c¢lenskych stdtii na obdobi let 2026 az 2030 stanovenymi v ¢ldnku 4

narizeni (EU) 2018/841 a
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c)popis vnitrostdtnich opatreni a politik zajistujicich slucitelnost s témito cili a

rozpocty.

Clenské stdty Komisi informuji o opatienich a politikdch uvedenych v prvnim pododstavci
pism. c) tohoto odstavce v ramci svych integrovanych vnitrostdtnich zprdv o pokroku v

oblasti energetiky a klimatu, které poddvaji podle Cldnku 17 narizeni (EU) 2018/1999.

Kritéria aspory emisi sklenikovych plynt jsou v ramci smérnice RED II a RED III
definovany a zavedeny vramci odstavce 10. ¢lanku 29. Kritéria uspory emisi

sklenikovych plynii z vyuZziti biopaliv, biokapalin z biomasy jsou nasledujici:

,a) alespori 50 % u biopaliv, bioplynu spotiebovaného v odvétvi dopravy a biokapalin

vyrdbénych v zarizenich, jeZ byla v provozu 5. rijna 2015 nebo drive;

b) alespori 60 % u biopaliv, bioplynu spotrebovaného v odvétvi dopravy a biokapalin
vyrdbénych v zarizenich, jejichZ provoz byl zahdjen od 6. Fijna 2015 do 31. prosince

2020;

c) alespori 65 % u biopaliv, bioplynu spotiebovaného v odvétvi dopravy a biokapalin

vyrdbénych v zarizenich, jejichZ provoz byl zahdjen od 1. ledna 2021;

d) alespori 80 % v pripadé vyroby elektriny, vytapéni a chlazeni pomoci paliv z biomasy

pouZivanych v zarizenich, jejichZ provoz byl zahdjen po 20. listopadu 2023;

e) v pripadé vyroby elektriny, vytdpéni a chlazeni pomoci paliv z biomasy pouZivanych v
zarizenich o celkovém jmenovitém tepelném prikonu rovnajicim se 10 MW nebo vyssim,
jejichZ provoz byl zahdjen od 1. ledna 2021 do 20. listopadu 2023, alespori 70 % do 31.
prosince 2029 a alespori 80 % od 1. ledna 2030;

f) v pripadé vyroby elektriny, vytdpéni a chlazeni pomoci paliv z plynné biomasy
pouZivanych v zarizenich o celkovém jmenovitém tepelném prikonu 10 MW nebo nizsim,
jejichZ provoz byl zahdjen od 1. ledna 2021 do 20. listopadu 2023, alespori 70 % do 15 let
od zahdjeni jejich provozovdni a alespori 80 % po 15 letech od zahdjeni jejich

provozovdni;

g) v pripadé vyroby elektriny, vytdpeéni a chlazeni pomoci paliv z biomasy pouZivanych v
zarizenich o celkovém jmenovitém tepelném prikonu rovnajicim se 10 MW nebo vyssim,
jejichZ provoz byl zahdjen pred 1. lednem 2021, alespori 80 % po 15 letech od zahdjeni
jejich provozovdni, a to nejdrive od 1. ledna 2026 a nejpozdéji od 31. prosince 2029;
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h) v pripadé vyroby elektriny, vytdpéni a chlazeni pomoci paliv z plynné biomasy
pouZivanych v zarizenich o celkovém jmenovitém tepelném prikonu 10 MW nebo nizsim,
jejichz provoz byl zahdjen pred 1. lednem 2021, alespori 80 % po 15 letech od zahdjeni

v

jejich provozovdni, a to nejdrive od 1. ledna 2026;";

V pripadé samotné vyroby elektrické energie z paliv z biomasy musi byt dale splnény

nasledujici podminky (jedna a vice podminek/poZadavku):
»a) vyrdbi se v zarizenich s celkovym jmenovitym tepelnym prikonem do 50 MW;

b) pro zarizeni s celkovym jmenovitym tepelnym prikonem od 50 do 100 MW se vyrdbi
za pouZiti technologie vysoce ucinné kombinované vyroby tepla a elektiiny nebo pro
zarizeni vyrdbéjici vyhradné elektrinu splitujici tirovné energetické ucinnosti spojené s
nejlepsimi dostupnymi technikami (BAT-AEEL) ve smyslu provddéciho rozhodnuti
Komise (EU) 2017/1442 (26);

c) pro zarizeni s celkovym jmenovitym tepelnym prikonem vyssim neZ 100 MW se vyrdbi
bud’ za pouZiti technologie vysoce ticinné kombinované vyroby tepla a elektiiny, nebo
pro zarizeni vyrdbéjicich vyhradné elektrinu dosahuje Cistd elektrickd ticinnost nejméné

36 %;

d) vyrdbi se pouZitim zachycovdni a ukldddni CO2 z biomasy.” (Smérnice Evropského

parlamentu a Rady (EU), 2018).

Shrnuti: Vsechna vysSe uvedena Kritéria udrzitelnosti a Kritéria sniZeni emisi
sklenikovych plynl pri vyuZivani rznych forem paliv z biomasy jsou zdvazna pro
biomasu, kterd miiZe byt zapocitana pro narodni cile OZE, nebo na kterou ma byt cerpana
finan¢ni podpora. Biomasa vyuzitd pro vyrobu energie nebo biomasa vyuzita v sektoru
dopravy nesmi mit negativni dopad na biodiverzitu, kvalitu plidy, obsah organickych latek
v puidé, ochranu piirody, obnovu lesa, produkéni kapacity lesti atd. Kritéria dspory emisi
sklenikovych plynii kladou naroky na minimalni sniZzeni uhlikové stopy celého Zivotniho
cyklu biomasy, tj. od péstovani biomasy, pres zpracovani na palivo aZ po konecné vyuZiti
bioenergie v porovnani s fosilni alternativou. Smérnice RED III prinesla signifikantni
zptisnéni kritérii a pozadavkil na produkci biomasy a jejiho vyuZzivani jako obnovitelného
zdroje energie. Je kladen dliraz na udrzitelnost a ochranu zivotniho prosttedi a prirodnich
zdrojii (pida, lesy, vody). Co je dale patrné, je snaha o urychleni povolovacich

Fizeni/procesu pro projekty spjaté s obnovitelnou energii. Doslo ke zvySeni minimalniho
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prahu pro snizeni emisi sklenikovych plynd pri energetickém vyuziti biomasy na
minimalné 70 % ve srovnani s fosilnimi palivy pro nova zarizeni a bylo nové zavedeno
postupné zvySovani tohoto prahu pro existujici zarizeni. Smérnice nové obsahuje
moZnost omezeni nebo zakazani pouzivani biomasy, ktera by mohla mit vysoky dopad na
biodiverzitu, jako jsou zemédélské plodiny nebo plodiny vyzadujici intenzivni vyuZiti

plidy a vody.
2.3 Taxonomie EU a technicka screeningova kritéria

Hlavnim cilem Taxonomie EU je zajisténi tzv. udrZitelného financovani, coZ je proces, pri
kterém jsou radné zohlednény veSkeré environmentalni a socialni aspekty. Pod pojmem
environmentalni aspekty se rozumi zejména zmiriovani zmeény klimatu, prizptisobovani
se zméné klimatu, ale také aspekt ochrany Zivotniho prostiedi, predchazeni prirodnich
pohrom ¢i vycCerpatelnosti omezenych zdroji. Taxonomie EU vstoupila v platnost dne 12.
cervence 2020 skrze Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/852 o
zfizeni ramce pro usnadnéni udrzitelnych investic a o zméné narizeni (EU)
2019/2099 (Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/852). Toto narizeni
stanovuje kritéria pro kvalifikaci environmentalné udrzitelnych hospodarskych ¢innosti
a vztahuje se na ucastniky finan¢niho trhu, emitenty finan¢nich produkti a zavadi
povinnost velkych podniki a firem vyhodnocovat své aktivity a nové projekty z pohledu

vytycCenych environmentalnich cild definovanych timto natizenim.

Zakladnimi environmentalnimi cili, dle kterych Taxonomie EU posuzuje hospodarské

aktivity, jsou dle natizeni 2020/852:
a) zmirnovani zmény klimatu,
b) prizplisobovani se zméné klimatu,
c) udrzitelné vyuZivani a ochrana vodnich a motskych zdroj,
d) prechod na obéhové hospodarstvi,
e) prevence a omezovani zneciSténi,

f) ochrana a obnova biologické rozmanitosti a ekosystém1.
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Za ucCelem rozhodnuti, zdali je posuzovana hospodarska aktivita kvalifikovana jako
environmentalné udrZitelna, jsou narizenim definovana nasledujici kritéria pro toto

posouzeni:
a) vyznamné prispiva k jednomu nebo vice environmentalnim ciliim,
b) vyznamné neposkozuje zadny z environmentalnich cilg,

c) je vykonavana v souladu s minimalnimi zarukami dle pokynti OECD a obecnymi

zasadami OSN v oblasti podnikani a lidskych prav,

d) spliluje technickd screeningova Kkritéria, ktera byla stanovena Komisi pro

konkrétni hospodarskou aktivitu.

Technicka screeningova kritéria maji za ucel stanovit, za jakych specifickych podminek se
konkrétni posuzovana hospodarska aktivita kvalifikuje jako vyznamné prispivajici
k danému environmentalnimu cili a soucasné za jakych podminek vyznamné neposkozuje
jeden nebo vice zbylych environmentalnich cili. ZjednodusSené se daji jednotlivé sety
screeningovych kritérii pro dané environmentalni cile chapat jako maticové podminky
posuzujici danou hospodaiskou aktivitu z pohledu vsSech zbylych cili a potreb
udrzitelného a dlouhodobého rozvoje EU (Natizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU)

2021/2139).

Biomasa a jeji energetické vyuziti jako palivo je vramci Naiizeni Komise v

pirenesené pravomoci (EU) 2021/2139 zahrnuta v nasledujicich kapitolach:

e 4.7.Vyroba elektriny z obnovitelnych nefosilnich plynnych a kapalnych paliv

e 4.8.Vyroba elektriny z bioenergie

e 4.13.Vyroba bioplynu a biopaliv pro pouziti vdopravé a biokapalin

e 4.19. Kombinovana vyroba tepla/chladu a elektriny z obnovitelnych nefosilnich
plynnych a kapalnych paliv

e 4.20. Kombinovana vyroba tepla/chladu a elekttiny z bioenergie

e 4.24 Vyroba tepla/chladu z bioenergie

V kapitolach 4.7., 4.19, EU Taxonomie definuje, Ze pokud se pri ¢innosti kombinuje
obnovitelna plynna nebo kapalna paliva s bioplynem nebo biokapalinami, poté musi byt
zemédélska biomasa pouzita kvyrobé daného bioplynu nebo biokapaliny spliovat

kritéria stanovena v ¢lanku 29. odstavce 2. aZ 5. smérnice RED II. V pripadé vyuzivani
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lesni biomasy, musi byt zase splnény pozadavky plynouci z odstavcii 6. a 7. ¢lanku 29.

smeérnice RED II.

Vyroba elektriny z bioenergie (kapitola 4. 8.) je popisovana jako c¢innost vystavby nebo

provozu zarizeni na vyrobu elektfiny, kterd vyrabéji elektrinu vylucné zbiomasy,

bioplynu nebo biokapalin. (Pokud bychom se zabyvali hospoddrskou cinnosti kombinované

vyroby tepla/chladu a elektrické energie z bioenergie, jsou technickd screeningovd kritéria

definovdny v kapitole 4.20. prilohy I Narizeni). U hospodarské aktivity vyroby elektfiny

z bioenergie je posouzeni a stanoveni vyznamného piinosu ke zmiriiovani zmény klimatu

o poznani rozsahlejsi nezZ u posouzeni vyroby elektrické energie zfotovoltaickych

technologii. Aby tato hospodarska aktivita byla klasifikovana jako primo a vyznamné

prispivajici k plnéni cile zmirnovani zmény klimatu, musi spliiovat zejména nasledujici:

Zemédélska biomasa pouzivana pri této Cinnosti spliiuje kritéria stanovena v ¢l. 29
odst. 2 aZ 5 smérnice (EU) 2018/2001. Lesni biomasa pouZivana pri této ¢innosti

spliiuje kritéria stanovena v ¢l. 29 odst. 6 a 7 uvedené smérnice.

Uspory emisi sklenikovych plyni z pouzivani biomasy jsou alespoii 80 % ve vztahu
k metodice tUspor emisi sklenikovych plyni a k referen¢nimu fosilnimu palivu

stanovenému v priloze VI smérnice (EU) 2018/2001.

U zarizeni s celkovym jmenovitym tepelnym piikonem od 50 do 100 MW ¢innost
vyuziva technologii vysoce ucinné kombinované vyroby tepla a elektriny. U
zarizeni vyrabéjicich pouze elektrinu ¢innost spliiuje droven energetické ucinnosti
spojenou s rozsahem hodnot nejlepSich dostupnych technik (BAT-AEL)
stanovenym v nejnovéjSich relevantnich zavérech o nejlepsSich dostupnych
technikach (BAT), vCetné zavérl o nejlepsSich dostupnych technikach (BAT) pro

velka spalovaci zarizeni.

U zarizeni na vyrobu elektriny s celkovym jmenovitym tepelnym prikonem nad

100 MW cinnost spliluje jedno nebo vice z téchto kritérii:
o dosahuje elektrické uc¢innosti alespon 36 %,

o pouziva technologii vysoce efektivni kogenerace (kombinované vyroby
tepla a elektriny) ve smyslu smérnice Evropského parlamentu a Rady

2012/27/EU,
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o pouziva technologii zachycovani a ukladani CO2.
Kombinovana vyroba tepla/chladu a elektiiny z bioenergie

Tato technicka screeningova kritéria se vztahuji na ¢innost vystavby a provozu zarizeni
uzivanych ke kombinované vyrobé tepla/chladu a elektriny vylu¢né z biomasy, bioplynu
nebo biokapalin, s vyjimkou kombinované vyroby, pii niZ se kombinuji obnovitelna paliva

s bioplynem nebo biokapalinami (Natizeni Komise v prenesené pravomoci (EU), 2021).
Zakladni technicka screeningova kritéria:

1. Zemédélska biomasa pouZivana pii této ¢innosti splnuje kritéria stanovena v ¢l. 29
odst. 2 aZ 5 smérnice (EU) 2018/2001. Lesni biomasa pouZivana pri této ¢innosti
spliiuje kritéria stanovena v ¢l. 29 odst. 6 a 7 uvedené smérnice.

2. Uspory emisi sklenikovych plynti z pouzivani biomasy v kogenera¢nich zatizenich
jsou alespon 80 % ve vztahu k metodice Uspor emisi sklenikovych plynt a k
referencnimu fosilnimu palivu stanovenému v priloze VI smérnice (EU)
2018/2001.

3. Body 1 a 2 se nevztahuji na zarizeni na kombinovanou vyrobu s celkovym
jmenovitym tepelnym prikonem niz§im nez 2 MW vyuzivajici plynna paliva z

biomasy.
Vyroba tepla/chladu z bioenergie

Tato technicka screeningova Kritéria se vztahuji na ¢innost vystavby a provozu zarizeni,
ktera vyrabéji teplo/chlad vylutné z biomasy, bioplynu nebo biokapalin, s vyjimkou
vyroby tepla/chladu, pfi niZ se kombinuji obnovitelnd paliva s bioplynem nebo

biokapalinami (Narizeni Komise v prenesené pravomoci (EU), 2021).
Zakladni technicka screeningova kritéria:

1. Zemédélska biomasa pouZzivana pri této Cinnosti pro vyrobu tepla a chladu spliiuje
kritéria stanovena v ¢l. 29 odst. 2 aZ 5 smérnice (EU) 2018/2001. Lesni biomasa
pouZzivana pri této Cinnosti splnuje kritéria stanovena v ¢l. 29 odst. 6 a 7 uvedené
smeérnice.

2. Uspory emisi sklenikovych plynti z pouZzivani biomasy jsou alesponi 80 % ve vztahu
k metodice tUspor emisi sklenikovych plyni a k referen¢nimu fosilnimu palivu

stanovenému v priloze VI smérnice (EU) 2018/2001.
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3. Body 1 a 2 se nevztahuji na zarizeni na vyrobu tepla s celkovym jmenovitym

tepelnym prikonem niZsim nez 2 MW vyuzivajici plynna paliva z biomasy.

Shrnuti: V ndvaznosti na provedenou extenzivni analyzu technickych screeningovych
kritérii v souCasnosti platného natrizeni EU definujici Taxonomii EU lze tvrdit, Ze veSkeré
aktivity spjaté s energetickym vyuzivanim biomasy jako paliva musi z pohledu 1. a 2.
environmentalniho cile Taxonomie splnit prisluSna kritéria udrzitelnosti aktualné
definovana v ramci smérnice RED II, presnéji clanku 29 této smérnice. Do budoucna
miiZeme tedy ocekdvat revizi natizeni zaStitujici oblast Taxonomie EU ve smyslu
zprisnéni pozadavkl pro uznani hospodarské aktivity vyuzivajici paliva z biomasy jako
vyznamneé prispivajici k danym cilim, zejména pak ke zmiriovani zmény klimatu a
prizplisobovani se na zmény klimatu, a to ve prospéch kritérii definovanych ve smérnici

RED III ¢lanku 29.

2.4 Doplnénti kritérii lesni biomasy a LULUCF

V navaznosti na Kkritéria udrZitelnosti lesni biomasy definovanych ve Clanku 29.,
odstavec 7. RED Il je odkazovano na pravidla dle LULUCF. LULUCF je pristup k vyuzivani
plidy, zménam ve vyuZivani pidy a lesnictvi je definovano a legislativné vymezeno v ramci

nasledujicich dokumenti primarni evropské legislativy (narizenich):

e NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/841 ze dne 30.
kvétna 2018 o zahrnuti emisi sklenikovych plynt a jejich pohlcovani v disledku
vyuzivani pidy, zmén ve vyuzivani plidy a lesnictvi do ramce politiky v oblasti
klimatu a energetiky do roku 2030 a o zméné narizeni (EU) ¢. 525/2013 a
rozhodnuti ¢. 529/2013/EU (ptivodni).

e NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2023/839 ze dne 19.
dubna 2023, kterym se méni narizeni (EU) 2018/841, pokud jde o oblast
plisobnosti, zjednoduseni pravidel pro vykazovani a zajisténi souladu a stanoveni
cila ¢lenskych statl pro rok 2030, a natizeni (EU) 2018/1999, pokud jde o zlepSeni

monitorovani, vykazovani, sledovani pokroku a prezkum (upravend novd verze).
Obé vyse uvedena narizeni zdlraziiuji, ze plida a zmény ve vyuzivani pidy a lesnictvi maji
potencial zajistit dlouhodobé prinosy voblasti klimatu a vyznamné tim prispivat

k dosahovani klimaticko-energetickych cili EU, tedy zejména k cillim v oblasti sniZovani
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emisi sklenikovych plyni. Natrizeni dale zdiiraziuje klicovou roli LULUCF p¥i zachovani a
posilovani propadi a zasob uhliku tzv. sekvestraci uhliku, a je proto naprosto klicové
zajistit udrzitelné postupy obhospodarovani piidy a lesi, a udrZet tak jejich produktivitu

a funkci zachycovani uhliku (Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU), 2018).

Klicova role lest pfi zmirnovani zmény klimatu mtZe byt patrnd z hodnoty propadu
uhliku z lesni ptidy v EU mezi lety 2000-2009, kterd dosahla hodnoty 372 miliont tun CO2
ekvivalentu za rok. Tato prirozena hodnota pohlcovani uhliku vSak v poslednich letech
slabne. Pokles ro¢niho objemu sekvestrovaného uhliku lesy EU je zptisoben rostouci
poptavkou po dievu a lesni biomase, starnutim lesti, nedostatkem politickych a finan¢nich
pobidek, ale zejména prirodnimi dlouhodobymi kalamitami jako je kiirovec, ktery

urychluje odlesnovani (Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU), 2018).

Cilem REVIDOVANEHO NARIZENTI EU je tedy zlep$eni odolnosti lest vii¢i zméné klimatu,
zvysSeni ukladani uhliku v ptidé a lesich a reSeni negativnich dopadi piirodnich katastrof
na lesy a jejich funkce. Aktualné nejvétsi a nejambiciéznéjsi zavazek NARIZENI je
dosazeni celkového cile pohlcovani sklenikovych plynii vramci EU ve vysi 310
milioni tun ekvivalentu COz ro¢né (Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU),
2023). Vyvoj cile v oblasti obnoveni a rozsifeni prirozené sekvestrace uhliku z odvétvi

LULUCF je patrny z nasledujici infografiky na Obrazku 1.

Pavodni cil EU Soucasny stav Novy cil EU

¢ 310 miliont tun
co,
ekvivalentu/rok

Obrazek 1 Vyhodnoceni cilii v oblasti sekvestrace COz odvétvi LULUCF (Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU),
2023).

Dal$im neméné dilezitym cilem je také snaha o dosazeni uhlikové neutrality v odvétvi
LULUCF, tzv. pravidlo nulového pasivniho zistatku. Jednou z moznych cest, jak této
neutralni uhlikové bilance dosdhnout je navyseni nové vysadby lesti spolecné s kvalitnéjsi

spravou lesti, orné plidy a pastvin.

Celkovou provazanost a zavaznost oblasti nakladani s lesnim a ptidnim fondem v EU a

nasledného vyuzivani lesni biomasy pro energetické tucely dokazuje také skutecnost, Ze
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Evropska komise si vytycila do 31. 12. 2026 zavazek na zakladé dostupnych udajl a dat
posoudit, zdali definovana kritéria udrzitelnosti biomasy (¢lanek 6. a 7.) doopravdy

ucinné minimalizuji riziko vyuzivani lesni biomasy pochazejici z neudrZitelné vyroby a

resi kritéria LULUCEF.

SHRNUTI: Lesni biomasa pouzivand pro vyrobu energie se bude povaZovat za
udrzitelnou, pokud splni kritéria udrZzitelnosti definovana v odstavcich 6. a 7. ¢lanku 29
RED II. Lesni biomasa musi dale spliiovat kritéria LULUCF na celostatni urovni. Pro
minimalizaci rizika pouzivani lesni biomasy pro energetické ucely, kterd nebyla ziskdna
udrZzitelnym zptlisobem dle analyzovanych natizeni EU, vznika vSem hospodaiskym
subjektim v dodavatelském fetézci povinnost provadét hodnoceni rizik a audit
v navaznosti na legislativu tykajici se udrzitelného hospodareni v lesich. Veskera téZba
lesni biomasy i lesni biomasa, ktera je nasledné energeticky vyuzivana, musi mit

~certifikat“ nebo prohlaseni o souladu tézby ¢i jejim pilivodu s Kritérii udrzitelnosti.

2.5 Kritéria udrzitelnosti biomasy v ceské legislativé

V legislativnim prostiedi Ceské republiky je za soucasné situace oblast udrzitelnosti
biomasy v ndvaznosti na smérnice a narizeni EU transponovana a legislativné definovana

v ramci nasledujicich dokument:

e Vyhlaska ¢.110/2022 Sb. Vyhlaska o stanoveni druhii a parametrii podporovanych
obnovitelnych zdroj a kritérii udrZitelnosti a ispory emisi sklenikovych plynii
pro biokapaliny a paliva z biomasy.

o (Caste¢na transpozice obsahu ¢lanku 29. smérnice RED II.

e Narizeni vlady ¢. 189/2018 Sb. Narizeni vlady o kritériich udrZitelnosti biopaliv a

snizovani emisi sklenikovych plyni z pohonnych hmot.

Je zde nutné také upozornit na skutecnost, Ze do vySe uvedenych vyhlasek budou
v nasledujicich letech promitnuty zmény a rozsiteni smérnice RED Il smérnici RED III. Dle
Evropské komise dostanou ¢lenské staty EU na provedeni vétSiny ustanoveni smérnice
RED III do vnitrostatniho prava termin 18 mésict, pocitan od listopadu 2023, pri¢emZ pro
nékterd ustanoveni souvisejici s povolovanim obnovitelnych zdrojii energie bude kratsi
lhiita, a to do cervence 2024. Aktualné platné terminy transpozice obsahu smérnice RED

[1I do ceské legislativy jsou stanoveny nasledovné:
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1. etapa transpozice do 1. 7. 2024 (Urychleni povolovani a rozvoje OZE)
2. etapa transpozice do 21. 5. 2025 (Zbyla ustanoveni)

2.5.1 VyhlaSka¢. 110/2022 Sb.

Vyhlaska zapracovava smérnici EU (RED II) do ceského legislativniho ramce a upravuje
zejména druhy a parametry POZE vyuZivajici biomasu a biokapaliny, kritéria udrZitelnosti
a uspory emisi sklenikovych plynli pro biokapaliny a paliva z biomasy a suroviny

vymezujici pokrocily biometan.

Druhy a parametry POZE vyuZivajicich biomasu a biokapaliny a také suroviny vymezujici
pokrocily biometan jsou uvedeny a definovany v priloze ¢. 1 této vyhlasky. Jako priklad
zde miiZeme uvést napt. cilené péstované plodiny a cilené péstované dreviny (rychle

rostouci plodiny a dreviny urcené pro energetické uziti).

Paragrafy 5. a 6. této vyhlasky stanovuji kritéria udrzitelnosti a ispory emisi sklenikovych
plynti pro biokapaliny a paliva z biomasy. Zde nebudou jiz Kritéria pro uspory emisi
sklenikovych plynt explicitné vypsana, nebot jsou totoZna s obsahem a Kritérii dle
¢lanku 29. RED II. Naopak Kritéria udrzitelnosti biomasy jsou stanovena narizenim vlady

¢.189/2018 Sb.

Pro vypocet dspor emisi sklenikovych plynii vyuzivanim paliv z biomasy, se pro potieby
této vyhlasky a plnéni pozadavk smérnice RED II po dobu dplného Zivotniho cyklu

vyuziji nasledujici referen¢ni hodnoty:

,a) k vyrobé elektriny hodnota ECF(el) ve vysi 183 g CO2eq/M] elektriny, nebo ve vysi
212 g CO2eq/M] elektriny podle ¢l. 349 Smlouvy o fungovdni Evropské unie,

b) k vyrobé uZitecného tepla, jakoZto i k vyrobé tepla nebo chlazeni hodnota ECF(h) ve
vysi 80 g CO2eq/M] tepla,

c) kvyrobé tepla, u nichZ Ize prokdzat primou fyzickou ndhradu uhli, hodnota ECF(h) ve
vysi 124 g CO2eq/M] tepla,

d) v odvétvi dopravy hodnota ECF(t) ve vysi 94 g COZeq/M].” ( Vyhlaska 110/2022 Sb.,
2024).
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2.5.2 Narizenivlady ¢. 189/2018 Sb.

Toto narizeni mimo jiné definuje kritéria udrZitelnosti biopaliv, seznam surovin pro
vyrobu pokrocilych biopaliv a poZadavky na systém kvality a systém hmotnostni bilance

zabezpecujici plnéni kritérif udrzitelnosti a naleZitosti dokumentace péstitele biomasy.

Kritéria udrZzitelnosti biopaliv jsou stanovena a definovana v ramci paragrafu 3. Biopaliva
dle tohoto paragrafu spliuji kritéria udrZzitelnosti, pokud vykazuji minimalni dsporu
emisi sklenikovych plynii vzniklych béhem jejich tiplného Zivotniho cyklu oproti emisim
sklenikovych plyna vzniklych béhem uplného Zivotniho cyklu referencniho fosilniho
paliva (pohonné hmoty). Zminéna kritéria na dosaZeni minimalnich Uspor emisi

sklenikovych plyni jsou nasledujici:

,a) 50 % v pripadé biopaliv vyrobenych ve zpracovatelském zarizeni uvedeném do

provozu nejpozdeji 5. rijna 2015,

b) 60 % v pripadé biopaliv vyrobenych ve zpracovatelském zarizeni uvedeném do

provozu od 6. rijna 2015 do 31. prosince 2020, nebo

c) 65 % v pripadé biopaliv vyrobenych ve zpracovatelském zarizeni uvedeném do

provozu 1. ledna 2021 nebo pozdéji.“ (Narizeni vlady 189/2018 Sb., 2024).

Aby byla biopaliva prohlasena za udrZitelna, musi k vySe uvedenému dale spliiovat
kritéria na udrzitelnost biomasy, ze které jsou vyrobeny, tedy bud’ zemédélské (paragraf
4) ¢i lesni biomasy (paragraf 4a). Tato Kritéria udrzitelnosti biomasy jsou zcela
v souladu se znénim a definicemi udrzitelnosti biomasy dle ¢lanku 29. smérnice
RED II. V pripadé zemédélské biomasu se posuzuje jeji paivod z pohledu pidy a
jejimu statusu ke dni 1. 1. 2008 a pozdéji. V pripadé lesni biomasy musi opét byt
prokazano, Ze jeji tézba bylo provadéno udrZitelnym a legalnim zplisobem, byla zajiSténa
regenerace lesa ve vytézenych oblastech a tézba byla provedena zplsobem, ktery

zachovava dlouhodobou produkéni kapacitu lesa.
2.6 Certifikace biomasy

Dle evropské smérnice RED II musi od 1. cervence 2023 dodavatelé elektriny a tepla
z pevné biomasy a bioplynu prokazovat udrzitelny ptivod energeticky vyuzivané biomasy,
ato v celém dodavatelském retézci. V ramci celého dodavatelského retézce jsou majoritné

certifikovany nasledujici kroky retézce:
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e Prvni sbérné misto (primarni producent biomasy)
o Se skladovanim vs. bez skladovani
e Obchod a nasledny prodej biomasy
e Stépkovani biomasy (vyroba pevnych paliv z biomasy)

e Vyrobce tepla a/nebo elektriny (teplarny)

Certifikace se dle RED II vztahuje na bioplynové stanice s prikonem nejméné 2 MW pri
vyuzivani plynnych paliv z biomasy a na teplarny s tepelnym jmenovitym vykonem
nejméné 20 MW pri vyuzivani pevnych paliv z biomasy. Pozdéji dle RED III dojde ke
sniZeni této limitni hodnoty prikonu pro povinnost certifikace na 7,5 MW pro zarizeni
produkujici elektrinu, teplo a chlad za vyuZiti pevnych paliv z biomasy. Aktualné jsou

v Ceské republice vyuzivany nasledujici certifikaéni systémy schvalené EU:

e SURE?
o KZRINiG?

L https://sure-system.org/en/certification.html
2 http://www.kzr.inig.eu/en/menul/certification/
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3 Popis transformace teplarenstvi a lokalniho a regionalniho
vyuziti tuhé biomasy pro vytapéni a pripravu TV

3.1 Filozofie pristupu k transformaci teplarenstvi

Zasadnim ukolem transformace teplarenstvi je vnasledujicim kratkodobém az
sttrednédobém horizontu vyrazné minimalizovat vyuZivani fosilniho hnédého a ¢erného
uhli, jehoZ spalovanim je uvoliiovdno do atmosféry znacné mnozstvi emisi oxidu
uhli¢itého. Nahradou maximalniho mnoZstvi stavajicich fosilnich paliv (resp. soucasnych
technologii) vznikne vyrazny prostor pro vyuziti ,novych“ paliv a technologii. Mezi tato
paliva zcela jisté patfi biomasa, kterou je mozné vyuzit jako nahradni obnovitelny zdroj
energie, v existujicich soustavach zasobovani teplem ve kterych dominuje dodavka tepla

z uhelnych zdrojt.

Z hlediska potencidlu uziti biomasy pro transformaci teplarenstvi je klicova znalost
maximalniho mnozZstvi nahrady uhli vyuZivaného stavajicimi technologiemi v teplarnach,
elektrarnach sdodavkou tepla a zavodnich energetikach vjednotlivych regionech
(krajich). Z pohledu tohoto projektu jsou za klicové uvazZovany pouze nejvétsi teplarenské
zdroje, které zajiStuji dodavky do soustav centralniho zasobovani teplem. Na zakladé
informaci o dostupném potencialu tuhé biomasy vhodné pro energetické vyuzZiti v
teplarenstvi, lze ndasledné identifikovat maximalni potencialni mnozstvi nahrady
stavajicich fosilnich zdroji biomasou. Zbyly nevyuzity potencial biomasy bude mozné
dale vyuZzit pro potreby individualniho vytapéni, které vSak neni vramci této studie

zkoumano.
3.2 Metodika geografického rozdéleni poptavky po biomase pro teplarny

Geografické rozdéleni poptavky po biomase pro teplarny je tvoreno souctem soucasné
poptavky po biomase v daném regionu (kraji) a budouci (dodatetné) poptavce, ktera
vychazi z predpokladaného postupného odklonu od uhli v teplarenstvi. Je tedy
predpokladano, Ze soucasna poptavka po biomase v jednotlivych krajich bude pro vyhled

ocekavané poptavky zachovana.

Soucasnou poptavku po biomase a ostatnich palivech pro teplarny v daném kraji je mozné
zjistit ze statistik Energetického regula¢niho uiradu (ERU), resp. z pravidelné publikované

Roéni zpravy o provozu teplarenskych soustav Ceské republiky. V této zpravé je uvedeno
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Clenéni vyroby dodavkového tepla dle paliv v rozliSeni na jednotlivé kraje. Nasledujici
tabulka predstavuje souhrnny prehled vyroby dodavkového tepla brutto v T] podle paliv
v krajich CR.

V roce 2022 cinila dle statistik vyroba dodavkového tepla z biomasy naptic¢ vSemi kraji
zhruba 22,6 PJ, piicemz nejvice tepla z biomasy bylo vyrobeno v Usteckém kraji, a to 8,9
PJ. Dominantnim palivem v CR pro teplarenstvi bylo stale hnédé a ¢erné uhli, ze kterého
pochazelo zhruba 71,6 P] dodavkového tepla. Ze zemniho plynu, jakoZto druhého nejvice

vyuzivaného zdroje energie pro vyrobu tepla, pochazelo zhruba 29,6 P]J.

Tabulka 1 Vyroba doddvkového tepla brutto v TJ podle paliv v krajich CR, zdroj dat: Roc¢ni zprdva o provozu tepldrenskych
soustav Ceské republiky 2022, ERU (ROCNI ZPRAVA 0 PROVOZU TEPLARENSKYCH SOUSTAV CR ZA ROK 2022, 2022).

. Hnédé a cerné | Zemni plyn a

Moravskoslezsky kraj 6 005 13 302 2498 7902
Zlinsky kraj 340 3213 1669 2014
Olomoucky kraj 157 2410 2 546 1379
Jihomoravsky kraj 417 90 4704 2068
Kraj Vysocina 1325 394 741 1073
Pardubicky kraj 62 3003 520 622
Kralovehradecky kraj 599 2 025 1427 411
Liberecky kraj 4 95 1271 1008
Ustecky kraj 8 894 17 753 1139 2693
Karlovarsky kraj 442 7979 854 162
Jihocesky kraj 2017 3483 744 1031
Plzensky kraj 1113 3003 970 527
Stredocesky kraj 1287 12 705 6759 4990
Hlavni mésto Praha 0 0 3715 1336
Celkem 22 661 71 662 29556 27215

Vychozim predpokladem metodiky stanoveni budouciho (dodate¢ného) potencialu
poptavky po biomase je postupny odklon od vyuZivani hnédého a Cerného uhli v
teplarenstvi a jeho (Castecna) nahrada biomasou. Pro tyto ucely lze téz vyuzit udaje z
Roéni zpravy o provozu teplarenskych soustav Ceské republiky (viz druhy sloupec

tabulky Tab. 1).
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Z hlediska stanoveni poptavky po biomase v jednotlivych krajich jsou podrobnéji
hodnoceny lokality zasobovani tepelnou energii s vyrobou dodavkového tepla vétsi nez
100 TJ. Zbyvajici lokality soustav zasobovani tepelnou energii s vyrobou dodavkového
tepla nizsi nez 100 TJ jsou povaZovany za vyhovujici z pohledu nahrady uhli biomasou, a
tudiz ptispivaji k celkovému stanovenému mnoZzstvi poptavky po biomase. Pro stanoveni
poptavky po biomase v daném regionu (kraji) pro soustavy vétsi nez 100 TJ je vyuzito

rozhodovaci logiky, ktera je zachycena na nasledujicim obrazku (Obr. 2).

Vyrobené dodavkové teplo
teplarnami z hnédého nebo
c¢erného uhli

Nahrada dodavkoveého tepla z
dostupného potencialu EVO v
kraji a plynovou KGJ

Nahrada dodavkového tepla z Poptavka po biomase pro
uhli zemnim plynem pokryti dodavkového tepla

Obrdzek 2 Rozhodovact strom pro stanoveni poptdvky po biomase v daném regionu (kraji)

Poptavka po biomase pro pokryti dodavkového tepla zdroji v soustavach zasobovani

tepelnou energii vétSi nez 100 TJ je stanovena nasledujicim zpisobem.

0d celkového teplarnami vyrobeného dodavkového tepla z hnédého nebo cerného uhli je

odectena poptavka po zemnim plynu u zavodnich energetik v oblasti chemického a
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tézkého pramyslu, kde se vyuziva kogeneracni vyroby elektiiny pro vlastni spotiebu. Dale
je od celkové sumy dodavkoveého tepla z uhli odecten krajsky dostupny potencial pro
energetické vyuziti odpadli (EVO) a oCekdvany potencidl pro plynovou kogeneracni
vyrobu. Zbyvajici nepokryta vyroba dodavkového tepla urcuje potencial poptavky po

biomase.

Pri vypocCtu potencialu poptavky po biomase jsou zohlednéna i dalsi specifika a ocekavané
plany (zaméry) pro jednotlivé kraje. Jako priklad lze uvést planované dodavky tepla z JE
Temelin do Teplarny Ceské Budéjovice (ktera v poslednich statistikach je$té nemize byt
zohlednéna, ale v rdmci vypoctu poptavky po biomase bude o tuto dodavku sniZen celkovy
potencial). Jako dalsi zohlednéné priklady lze uvést plany na vystavbu paroplynového
cyklu v Mélniku (jako ndhrada stavajictho zdroje tepla pro Prahu) nebo vystavbu
paroplynového cyklu v Plzni. Ke sniZeni potencialu poptavky po biomase o vyrobu tepla
dochazi rovnéZ u zdrojti, jako jsou napft.: Unipetrol, Energetika Ttinec ¢i Liberty Ostrava.
VysSe zminéné vyrobni zdroje jsou uvedeny na zakladé znamych ¢i ocekavanych planta a
zameéri jejich transformace. Se zménou palivové zakladny z uhli na zemni plyn se vSak
pravdépodobné bude mozné setkat i u jinych nez vySe uvedenych zdroji. Veskeré zameéry
plynofikace stavajicich uhelnych zdrojt logicky mohou sniZovat potencialni poptavku po
biomase a mohou tedy mit i negativni dopad na celkovy potencial vyuZiti biomasy
(pro potreby upresnéni vypoctu celkového potencialu poptavky po biomase a jejiho
vyuziti) by bylo tfeba monitorovat vyrobni zdroje ve smyslu sledovani strategii jejich
ocekavaného budouciho provozu a zajisténi informaci pro spravnou identifikaci zplisobu
transformace téchto vyrobnich zdrojii. Takové strategické informace jsou vsak zpravidla
(alespont do urc¢itého momentu) neveiejné a v pribéhu ¢asu se mohou ménit, at' uz
z hlediska vyuzité technologie, nebo konkrétnich technickych parametri (jako je

napriklad instalovany vykon apod.).

Pfi stanoveni celkového potencidlu jsou téZ zohlednéna Usporna opatieni a pokles ztrat
vrozvodech tepla vodhadované souhrnné vysi 20 %, coZ se projevi ve sniZeni

dodavkového tepla do soustavy zasobovani teplem.

Nasledujici tabulka shrnuje vypocet budouciho potencialu poptavky po biomase v krajich
CR. Dale je pak ve vétsi mife detailu uveden metodicky postup ziskavani jednotlivych

parametri.
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Tabulka 2 Vypocet budouciho potencidlu poptdvky po biomase v krajich CR
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Moravskoslezsky kraj 13 302
Zlinsky kraj 3213
Olomoucky kraj 2410
Jihomoravsky kraj 90
Kraj Vysoc€ina 394
Pardubicky kraj 3003
Kralovehradecky kraj 2025
Liberecky kraj 95
Ustecky kraj 17 753
Karlovarsky kraj 7979
Jihocesky kraj 3483
Plzensky kraj 3003
Stredocesky kraj 12 705
Hlavni mésto Praha 0

Odhad budouci vyroby
dodavkového tepla z EVO [T]]

-1533
-667
-867

0
-667
-667
-733

0

-1 000
-333
-833

0

-1 867

0

tné

[T]1

v

aren vée
éru

z

Prredpoklad prechodu na ZP u
existujicich zam

velkych ZE a tepl

-6 400
0
-900
0
0
-850
0
0
-6 900
0
-750
-2 854
-7 733
0

Odhad narustu v sektoru
plynovych KG]J [T]]

-657
-159
-119

-19
-257
-100

-877
-394
-172
-148
-628
0

Kles ztrat

vrozvodech [T]]

Usporna opatreni a po

-942

-477

-105
7

-688
-238
-18
-1795
-1450
-345

-495
0

Vyroba dodavkového tepla
z biomasy [T]]

+6 005
+340
+157
+417
+1 325
+62
+599
+4
+8 894
+442
+2 017
+1113
+1 287
0

tavka po biomase

avana pop

7

pro pokryti dodavkového tepla

0Ocek

11 498
2 647
678
572
1559
3308
1826
89
18911
7 345
3998
1309
3 846
0

Predmétem potencidlni nahrady vyrobeného dodavkového tepla je cast vyroby

dodavkového tepla z hnédého a Cerného uhli. Tuto hodnotu lze pomérné snadno ziskat

zjiz zminéné Roéni zpravy o provozu teplarenskych soustav Ceské republiky (ROCNI

ZPRAVA O PROVOZU TEPLARENSKYCH SOUSTAV CR ZA ROK 2022, 2022) prostym

souctem kategorii ¢erného a hnédého uhli (v ramci Tab. 2 zvyraznéno Sedou barvou).

K urceni celkového potencidlu poptavky po biomase je treba od hodnoty vyroby

dodavkového tepla z uhli postupné odecist jednotlivé vySe okomentované polozky (v

ramci Tab. 2 v tabulce zvyraznény modrou barvou). Konkrétné se jedna o:
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e Odhad ocekavané vyroby dodavkového tepla zenergetického vyuziti odpadu
(EVO).

e Odhad transformace stavajicich technologii na zemni plyn (zejména u velkych
teplaren a ZE - kogeneracni vyroba elektriny pro vlastni spotfebu) vcetné
existujicich zdméri (jinych nez do vyuziti biomasy).

e (Odhad nartstu v sektoru plynovych kogeneracnich jednotek (KGJ).

e (Odhad uspornych opatreni na strané odbératelli a poklesu ztrat v rozvodech.

Odhad ocekavané vyroby dodavkového tepla z EVO je parametr, ktery nelze jednoduse
ziskat z verejné dostupnych udaji. Pro potieby vypoctu vramci této metodiky byly
vyuzity zejména Udaje ze znamych zadmért (z vefejnych sdélovacich prostredki a
expertni znalosti zhotovitele). Z hlediska mediadlné zverejiiovanych tdaji se 1ze pomérné
béZzné setkat sodhady mnoZstvi ocekdvané vyroby (pripadné dodavky) tepla.
Alternativné jsou zverejiiovany odhady ro¢niho mnoZstvi spalovaného odpadu, ze
kterych lze ptripadné dopocitat orientacni mnoZstvi vyroby dodavkového tepla, a to
prostrednictvim vyuZziti vyhrevnosti TKO (standardné cca 8-12 M]J/kg) a ucinnosti
zarizeni pro energetické vyuziti odpadu - ZEVO (jejiZ minimalni hodnota je dle zakona c.
541/2020 Sb. stanovena na 65 %). Dostupné informace se neustale zpresnuji, pro snazsi
aplikaci vypoctu dle metodiky lze doporucit sledovani zamért novych ZEVO a jejich

odpovidajicich ocekdvanych technickych parametru.

Obdobneé je obtizna specifikace odhadu prechodu elektraren, velkych zavodni energetik
(ZE) a teplaren na zemni plyn. I vtomto pripadé nejsou dle dostupnych informaci
souvisejici idaje statisticky sledovany a vyvhodnocovany. V ramci vypoctu byly stejné jako
v pripadé ZEVO uvaZovany medialné zverejnéné zameéry a expertni znalosti zhotovitele. |
v této oblasti 1ze doporucit sledovani strategickych zaméra velkych zdroji a jejich
odpovidajicich o¢ekavanych technickych parametra i zamért ve smyslu planti na nové

energetické zdroje vyuZivajici zemni plyn.

Nartst v sektoru plynovych KGJ je zalozen na odhadu celorepublikového nartistu o cca
5000 TJ, pricemz tato hodnota je nasledné rozprostrena do jednotlivych kraji. Rozdéleni
do krajli je provedeno na zakladé poméru vyroby tepla brutto z uhli (hnédé i cerné) a
zemniho plynu v daném kraji k celkové celorepublikové hodnoté (v tomto ohledu byly
opét vyuzity udaje z ro¢ni zpravy o provozu teplarenskych soustav (ROCNI ZPRAVA 0
PROVOZU TEPLARENSKYCH SOUSTAV CR ZA ROK 2022, 2022). Kone¢na hodnota
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predstavujici nahradu ¢erného a hnédého uhli zemnim plynem vznika upravenim ziskané
hodnoty nartstu KG] vdaném kraji podilem zastoupeni uhli na celkové vyrobé z fosilnich

paliv (tedy z ¢erného i hnédého uhli a zemniho plynu).

Hodnota tykajici se uspornych opatreni a poklesu ztrat vychazi z vyroby dodavkového
tepla z uhli sniZeného o vyse uvedené odhady (ZEVO, transformace velkych zdroji, nartst

KG]J) a nasledné vynasobeného pomérem 20 %.

Na zavér je k dosazenému mezivysledku prictena hodnota soucasné vyroby dodavkového

tepla z biomasy (v ramci Tab. 2 zvyraznéno zelené).

Pro vypocet oCekavané poptavky po biomase pro pokryti dodavkového tepla je
predpokladana priimérna tc¢innost biomasového kotle 85 % (vyhlaska ERU 79/2022 Sb.
v platném znéni predpokladd (minimalni) ucinnost vytopny na biomasu 84 %).

Vysledkem po zahrnuti d¢innosti je potencialni poptavka po energii v palivu biomasy.

Nasledujici obrazek predstavuje ocekavanou poptavku po biomase pro pokryti
dodavkového tepla [G]] ve stfednédobém horizontu (po dokonceném odklonu teplaren

od uhli).

89

1826

3845 3308

11 498
678

1309

1559

2647
3998 572

Obrazek 3 Ocekdvand poptdvka po biomase pro pokryti doddvkového tepla [T]]: soucasnd poptdvka + budouci potencidl

Z obrazku je patrna nerovnomeérnost rozdéleni o¢ekavané poptavky po biomase pro
pokryti dodavkového tepla. Nejvyssi celkova poptavka je identifikovana v Usteckém kraji

(18911 TJ), nasledovaném Moravskoslezskym (11 498 T]) a Karlovarskym krajem (7 345
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TJ]). Jedna se o uhelné kraje, kde velkou cast dodavkového tepla tvori v soucasné dobé

pravé energie ze spalovani uhli.
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4 Logistika biomasy - ztraty biomasy

Potencial pevné biomasy zlesni a zemédélské pldy je vramci této metodiky
vyhodnocovan bez vazby na ekonomickou efektivnost produkce biomasy, resp. jeji
konkurenceschopnost vii¢i jinym paliviim. Z tohoto diivodu neni do analyzy zahrnuta ani

analyza dopravnich nakladi.

Potencial biomasy, ktery metodika resi, je potencial biomasy dostupny jako analogie
primarniho energetického zdroje na vstupu do systému. Z pohledu potencidlu biomasy
tak jde o potencial tzv. na hrané pole, resp. lesa bez pripadné redukce na ztraty biomasy

v ramci logistického retézce (doprava, skladovani).

Ztraty pri sklizni jsou jiz respektovany ve vynosovych kiivkach energetickych plodin,

resp. v ocekavanych vynosech konvencnich plodin.

Ztraty pri dopravé Ize povaZovat v zasadé za zanedbatelné. Nicméné ztraty pri skladovani
(a zde je nutné respektovat typicky jednolety produkéni cyklus zejména u biomasy ze
zemédélské plidy, a tedy potrebu skladovani biomasy) nejsou zanedbatelné (biomasa je
biodegradabilni material) a je tfeba s nimi pocitat pii ,parovani“ potencidlu biomasy

s poptavkou po biomase.

Na zakladé vyhodnocovani ztraty energetického obsahu lze pro slamnaté energetické
plodiny uvaZovat celkovou jednoroc¢ni ztratu energetického obsahu do 7%, v pripadé
dievni $tépky z RRD (obdobné lze pocitat i s LTZ) pak max. 10%. V piipadé zbytkové
slamy konvenc¢nich plodin je moZné uvaZovat obdobnou hodnotu jako pro slamnaté
energetické plodiny. Jde o konzervativni odhady ztraty energetického obsahu, které Ize

v obvyklé praxi povazovat za maximalni (Vavrova et al, 2018),
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5 Aktualizace agrotechnologickych postupti pro péstovani KP a
EP s ohledem na kritéria udrzitelnosti

V ramci probihajici aktualizace Smérnic EU o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych
zdrojii (RED II a III) dochazi kromé zvySovani cili a efektivity vyuzivani OZE také
k postupnému zprisfiovani kritérii udrZitelnosti v ramci celého dodavatelského retézce.
V pripadé energetické biomasy se zavadi narodni postup formou systémut dobrovolné
certifikace (vyhlaska 110/2022 Sb. v CR), které maji zajistit, aby produkce a transformace
v jednotlivych bodech dodavatelského retézce probihaly v souladu s aktudlnimi kritérii

udrzitelnosti.

Cilem certifikace a kritérii udrZitelnosti v pripadé biomasy je minimalizovat rizika
odnimani zbytkové i zamérné péstované biomasy ze specifickych hospodarskych
ekosystémi (lesnich, zemédélskych) a predchazet negativnim disledkiim pro biologickou
rozmanitost, kvalitu piidy, jakoZ i kvalitu ovzdusi a vody (Fernando et al., 2010; Pedroli et

al, 2013; Ranius et al,, 2018).

Dodavatelské retézce biomasy ze zemédeélské ptidy, ktera ma byt energeticky vyuzita, jsou
tradicné definovany v péti stupnich (Mola-Yudego et al. 2024): péstovani, sklizen,
zpracovani, skladovani a preprava biomasy. Pro péstebni ¢ast dodavatelského retézce
biomasy, ktery zahrnuje agro-technologické postupy péstovani konvenc¢nich a
energetickych plodin, jsou definovana kritéria udrzitelnosti v ¢lanku clanek 29 (REDII,

s platnosti jiZ od roku 2008):

1. Biopaliva na bazi zemédélské biomasy nesméji byt vyrobeny ze surovin ziskanych
z pud s vysokou hodnotou biologické rozmanitosti, tj. z oblasti
a. zakonem nebo ptislusnym orgdnem k icelim ochrany prirody, nebo
b. k ochrané vzacnych nebo ohroZenych ekosystémii nebo druhd uznanych
mezindrodnimi dohodami nebo =zafazenych na seznam sestaveny
mezivladnimi organizacemi nebo Mezindrodni unii pro ochranu pftirody,
jsou-li uznavany v souladu s ¢l. 30 odst. 4 prvnim pododstavcem,
ledaze se prokaZze, zZe produkce surovin nezasahuje do uvedenych ucelti ochrany
prirody, dale

c. vysoce biologicky rozmanité travni porosty o rozloze vétsi nez jeden

hektar, totiz:
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i.  pavodni travni porosty, které by bez lidského zasahu zistaly
zachovany jako takové a které vykazuji prirozené sloZeni druhti a
ekologickeé charakteristiky a procesy; nebo

ii.  travni porosty, které by bez lidského zasahu nezlistaly zachovany
jako takové a které jsou druhové bohaté a neznehodnocené a byly
relevantnim piislusnym organem oznaceny jako vysoce biologicky
rozmanité, ledaZe je prokazano, Ze ziskavani surovin je nezbytné k
uchovani statusu vysoce biologicky rozmanitych travnich porosti.

2. Biopaliva na bazi zemédélské biomasy nesméji byt vyrobena ze surovin ziskanych

z pud s velkou zasobou uhliku, tj. z oblasti:
a. mokrady, tj. pida pokrytd nebo nasycena vodou trvale nebo po
vyznamnou Cast roku;
b. pida o rozloze vétsi nez jeden hektar se stromy vysSimi nez pét metrt
a porostem koruny tvoricim 10 az 30 % nebo se stromy schopnymi
dosahnout téchto limiti in situ, ledaZe je prokazano, Ze je zasoba uhliku
v oblasti predtim, neZ doslo k preméné piidy a po jeji pfeméné, takova,
Ze by byly splnény podminky stanovené.
3. Biopaliva na bazi zemédélské biomasy nesméji byt vyrobeny ze surovin ziskanych

z pud, ktera je raseliniStém, ledaZe je prokazano, Ze péstovani a ziskavani surovin

nezahrnuje odvodiiovani diive neodvodiiované pidy.

Vy$e uvedend Kritéria udrzitelnosti jsou v podminkach Ceské republiky pro péstovani a
sklizenn energetické biomasy ze zemédélské pidy plnénad existujicimi podminkami
ochrany prirody uvedenych vyse typi ekosystému v ramci systému zvlasté chranénych
uzemi a pripadné dalSimi podminkami zakona o ochrané prirody a krajiny 114/1992 sb.
(napt. definované oblasti NATURA 2000, biotopy a krajinné prvky jako napf. raseliniste,
udolni nivy).

Je také potreba zminit aktualné (rok 2024) probihajici novelizaci zdkona o ochrané
zemédélského plidniho fondu (334/1992 Sb.), ktera ve svém aktudlnim navrhu zvysuje
ochranu nejcennéjsi zemédélskou plidu a mimoprodukénich funkei pidy, k nimZ patii
zejména zadrzovani vody. Skupiny dievin, stromoradi nebo mokrady jako krajinné prvky
se nové stanou primo soucasti zemédeélské plidy, aby se mohly v krajiné snaze zakladat.

VCR tedy neni tedy nutné zavadét zadné dal$i podminky pro péstovani biomasy
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z hlediska plnéni kritérii udrzitelnosti EU. Certifikace producentli a dodavatelii biomasy
ze zemédélské plidy jednim z moZnych resp. vhodnych systémii (SURE, KZR a ICSS) by
pak nemeéla byt problémem, pokud tito dodrZzuji legislativni a zakonné podminky ochrany

prirody a ptdy.

VySe uvedena kritéria udrZitelnosti jsou v této metodice jiz zohlednéna pripadné
prekraCovana sohledem na aktualni poZadavky ochrany Zivotniho prostredi - do
pozemkil vhodnych pro budouci alokaci energetickych plodin nejsou zahrnovany pady
vramci Zvlasté chranénych tizemi (NP, CHKO, MZCHU a dalsi), trvalé travni porosty a
pripadné dalsi uzemi, kterd jsou predmétem zajmu jako NATURA 2000, idolni nivy apod.
V praxi potom o pripadném hospodarském a prirodé piiznivém vyuziti rozhoduji mistni

organy ochrany prirody (ORP).

Soucasné je vSak nutno Fici, Ze zejména intenzivni a velkoplo$né zplisoby zemédélského
hospodareni, které jsou prevazujici v nasi krajing, jsou predmétem odbornych diskuzi a
kritiky z hlediska jejich trvalé udrZzitelnosti a z dlivodu negativnich dopadi na irodnost
plidy, erozni ohrozeni a ztratu biodiverzity. Proto jsou v ramci ndastroji politiky
zemédélstvi (Spole¢na zemédélska politika SZP 2023+) zavadéna opatreni a
agrotechnické postupy, které soucCasny stav maji zlepSit. Péstovani vytrvalych
energetickych plodin je jednim zdalSich diverzifikacnich opatieni, které mohou pfri
dodrZeni zasad spravného hospodareni vyznamné piispét ke zlepseni environmentalnich
funkci zemédélstvi véetné zvysSeni sekvestrace uhliku (humusu) do plidy a ochrany pady
proti erozi. V dalSim textu uvadime strucné nékteré aktualni agrotechnické postupy
péstovani, které by zajistily, aby zdmérné péstovani biomasy bylo chapano, a i fakticky
plisobilo, jako nastroj zvySovani udrzitelnosti zemédélského hospodateni vcetné

zvysSovani jeho adaptacnich schopnosti proti dopadiim klimatické zmény.
5.1 Péstovani konvencnich (potravinovych) plodin

V diisledku historického vyvoje zemédélstvi (nasilna kolektivizace, restituce) ma dnes CR
a nékteré dalsi vychodoevropské zemé nejvyssi priimérné rozlohy farem (pres 200 ha /
vlastnika) oproti priméru EU (25-35 ha / vlastnika; 45-55 ha / vlastnika v SRN) a
zaroven extrémné vysoky podil pronajimané zemédélské pldy (mezi 60-70 %)
obhospodarované casto agropodniky s velkou rozlohou pozemk. Po vstupu do EU se u

nas diky dota¢nimu systému zemédélstvi velmi intenzifikovala rostlinna vyroba, coz v
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disledku vedlo k maximalizaci produk¢ni funkce a zvétSovani rozlohy jednotlivych
obhospodarovanych pozemkd, a to bez ohledu na ekologicka rizika a mimoprodukéni
funkce zemédélstvi a krajiny. Tyto negativni trendy mély vliv napriklad na ubytek
biodiverzity (genetické, druhové a ekosystémové / krajinné), degradaci zemédélské ptidy
(utuZeni a zvySena eroze, Ubytek humusu, sniZeni reten¢ni kapacity) nebo ubytek zasob
pidni, prip. podzemni vody (zemédélské a hydrologické sucho). DoloZitelny je také
Castéjsi vyskyt ,nedrod“ a rozkolisanosti vynost plodin produkcénich zemédélskych
systému v disledku projevil extrémnich a nékdy jen silnéjsich klimatickych a ptirodnich
jevii nebo gradaci skodlivych organismi (Kien, Valyniona, & Hovakova, 2010; Boix-Fayos
ade Vente, 2023). Jednim z viditelnych projevii intenzifika¢nich trendli zemédélstvi u nas
byl a je vyrazny ubytek dievin, keft a dalSich prvka trvalé zelené ze zemédélské krajiny,
a to nejen v produk¢nich systémech, ale i v krajinnych prvcich jako jsou meze, aleje a

vétrolamy, litoralni a biehové porosty kolem vodnich tokii a nadrzi.

Vhodnymi opatrenimi ke zlepSeni mimoprodukcnich funkci v systémech konvencni
rostlinné produkce, ktera se jiz podporuji nebo se zavadéji v ramci existujicich opatfeni

SZP, jsou:

¢ podpora ekologického zemédélstvi,
e zmensovani maximalni rozlohy ptidnich blokt (<30 ha),

e zakladani protieroznich pasi trvalych plodin a travin,

péstovani meziplodin a podsevii pri péstovani plodin s vysokym eroznim rizikem,

pasové stridani plodin (zavadi se i bez podpory),

agrolesnické systémy (podpora od 2023),

e péstovani plantazi rychle rostoucich drevin (vice viz dalSi kapitola).
Mezi opati‘eni podporovana z rezortu MZP (OPZP) patii naptiklad:

e biopasy travin prip.. s dfevinami
e biocentra,

¢ krajinné prvky vcetné skupin dievin a ket
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Obrdzek 4 Biopdsy s ovocnymi di‘evinami na erozné ohrozZenych svazich (vlevo; Sardice, Moravské Toskdnsko) a stiiddni
pdsti eroznich a protieroznich plodin (vpravo: kukurice - je¢men, Némcicky)

Mezi u nas zacinajici, resp. ovéfovanda opatieni pak patii napriklad uhlikové a syntropické
zemédélstvi, které se zaméruji na postupy posilujici prirozené biologické procesy pro

zvySeni obsahu ptidniho humusu a obnovu ptdni biodiverzity.
Agrolesnické systémy

Mezi nové trendy zemédélskych postupt, které mohou vyznamné prispét ke zvyseni
produkce lokalni biomasy a zaroven k odolnosti nasi krajiny vii¢i dopadlim klimatické
zmény, patri i takzvané agrolesnické systémy (ALS) - jedna se o soubéZné péstovani
dievin s konvenéni rostlinnou nebo ZivociSnou vyrobou na jednom pozemku. Vybrané
typy agrolesnickych systémt je mozné od roku 2023 zakladat u nas také s podporou
opatfeni agrolesnictvi SZP (NV 140 / 2023). Opatteni podporuje péstovani linii dfevin -
jedno i vice adkl v poctu max. 100 ks/ha - vCetné topoll a vrb na vSech zemédélskych
pozemcich, takZe ALS mohou byt v budoucnu novym zdrojem biomasy regionalni

biomasy.

Opatreni zatim nepodporuje vymladkové péstovani RRD, takze lesni dieviny véetné RRD
musi byt v ALS péstovany v delSim obmyti a je otazkou, jaky cilovy produkt potom péstitel
zvoli. Péstovani direvin v ALS prinese zemédélci diverzifikaci péstovani a produktd a
zaroven vyrazné zlepsi mimoprodukéni funkce pozemku. V nasledujicim textu uvadime
nékteré z téchto prinost zjisténych v ramci monitoringu provadéného v poslednich letech

v CR (Weger et al, 2022).
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Obrdzek 5 Graf priimérné teploty vzduchu ve vegetacnich
obdobich na zemédélskych pozemcich s riiznou hustotou
drevin (POLE bez drevin; ALS 300-400 ks/ha; RRD 10000

PB

PB

Vysledky monitoringu provadéného v
riznych typech porostii drevin na
zemédélské ptidé potvrzuji jejich vyznamny
chladici efekt - podle jejich hustoty a stari.
Husté typy agrolesnickych systémi (10 tis.
ks / ha - vymladkové pasy, plantaZze RRD s
chovem zvitat) dokaZou sniZit primérnou
teplotu vzduchu vnitfniho prostredi v dobé
vegetace o 0,4-0,8 °C oproti podminkam
polnich monokultur nebo trvalych travnich
porostii bez dfevin. Liniové agrolesnické
systémy odpovidajici hustoté 100-500
stromii / ha bez podsadeb kerid snizuji
prameérnou teplotu vzduchu o 0,1 az 0,3 °C. V
tropickych a velmi teplych dnech pak ALS
sniZuji aktudlni teplotu o 3-5 °C v polnich
podminkdm, po sklizni plodin (VIII-IX),
rozdil dosahuje vice nez 10 °C. Méreni dale
ukazala, Ze se tento chladici efekt zacina
projevovat v blizkém okoli dievin priblizné
od vysky stroml 2-4 m a Ze se zvySuje s
vékem, resp. s vySkou drevin a velikosti jejich
korun. U rychle rostoucich drevin je pak tento

efekt dosahovan drive.

Vysledky monitoringu ctyt bioindikacnich

skupin (zemnich strevlikii, opylovaci, ptakd,

vegetace pri kmennych pasu) prokazaly mnohostranné prinosy agrolesnickych systému

pro zvySeni druhové biodiverzity v intenzivné obhospodarované zemédélské krajiné: i)

vytvareji nova a Casto i jedine¢na stanovisté (ekologické niky, mikrohabitaty, ekotony),

ktera vyznamné prispivaji k zvySovani druhové pestrosti mnoha druhi organismt (napf-.

v

4,3x vyssivyskyt adaptabilnich stievlikii oproti monokultufe obilnin); ii) Liniové typy ALS

o

v krajiné piisobi jako prechodovy ekosystém mezi intenzivné obhospodarovanymi
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zemédélskymi monokulturami a prirodé blizkymi stanovisti. Maji vyrazny vliv na
pocetnost, druhovou bohatost a diverzitu opylovaci; iii) pfikmenné pasy a linie dievin
ALS plni také funkci migra¢nich koridort pro presun organismt (hmyzu) mezi riznymi

typy krajinnych prvkd.

Celkové je moZné shrnout, Ze zlepSovani ekologickych parametri konvencnich
zemédeélskych systémi uvadénych v kritériich udrzitelnosti - tzn. zachovani biodiverzity,
zasoby ptidniho uhliku a zadrZovani vody v krajiné, je moZno v agrolesnickych systémech,

a i dalSich zminovanych opatrenich, dosahovat zejména:

e zvySovanim poctu a druhti direvin a kefi, v€etné rychle rostoucich na pozemku,
e péstovanim drevin s kefi ve viceradcich,

o vétsim podilem trvalé vegetace (TTP, prikmennych pasti dfevin) na pozemcich.

- e = : ~—

lizeri jarniho jecmene v ALS Michovky

v Ll gl = R L e =N — .
Obrazek 7 Ukdzky silvoorebného a silvopastevniho agrolesnického systému: vlevo skl
(VUKOZ Priihonice) a vpravo sklizeri sena v ALS s oreSdkem (Miskovice).

5.2 Péstovani energetickych plodin

RozSirovani péstovani rychle rostoucich dievin a vytrvalych energetickych plodin druhé
generace na zemeédélské pliidé vyrazné prispéje ke zlepseni mimoprodukénich funkci

intenzivné obhospodatované zemédélské krajiny a jeji odolnosti proti extrémnim jevim.
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Obrdzek 8 Porosty energetickych plodin plni v krajiné vyznamné produkéni i mimoprodukcni funkce (vlevo sklizeri
vymladkové plantdZe RRD pro Plzeriskou tepldrenskou a.s., vpravo pak porost ozdobnice v letnim obdobi plnici funkci trvalé
zelené i po sklizni monokultur jednoletych plodin na Vysociné).

Vv

Napriklad biodiverzita téchto porostii podle hodnocenych indikatort je az 3 x vysSi nez u
konvencnich porostli zemédeélskych plodin (napf. Dimitriou, et al.,, 2011), teplota vzduchu
0 0,5-1° C nizsi (efekt chlazeni) a zadrZovani srazek vyrazné vyssi. V naSich pokusech
pasy RRD zcela zadrzely a zasakly tzv. stoleté srazky (72 mm/1 hod) a vyrazné zpomalily
ryhovou erozi ze simulovanych srazek. Vyznamnym prinosem energetickych plodin

druhé generace je ukladani organické hmoty do ptidy, a to jak z listového opadu do ornice,

tak i korenovymi systémy do hlubsich horizonti ptidy (Livingstone et al., 2023).

Obrdzek 9 Demonstrace protierozniho efektu 2 typt porostii drevin na svahu 7-9 % pri experimentdlnich zadestovacich
zkouskdch (VUMOP, VUKOZ, 2023); vievo vymladkovy pds RRD Siroky 6 metrii a simulace 100leté srdzky - nulovy odtok;
vpravo jednorddkovy pds ALS Siroky 2 metry a prelivovd zkouska ryhové eroze - vyrazné sniZeni odnosu ptidy a rychlosti
prodéni. V obou pripadech se jednd o dreviny 2 rok po vysadbé (vyska 1-1,5 m).

Produkeni porosty rychle rostoucich drevin maji ze vSech energetickych plodin druhé
generace nejvyznamnéjSi mimoprodukeéni prinosy, které vyplyvaji zejména z jejich
specifického péstebniho postupu a ristu produkénich porostli na zemédélské plidé. Ten
vyuziva vymladkové schopnosti vybranych odriid a druhli dfevin, kterd umoziuje

opakovanou sklizenl nadzemni biomasy v takzvanych kratkych obmytich (2-10 let) bez
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potieby zaloZeni nového porostu po dobu jeho Zivotnosti (15-25 let). Vymladkové
péstovani drevin bylo vyuZivané tradi¢né napt. v nizkych nebo selskych lesech jiz v
minulosti a tyto porosty jsou dnes hodnoceny jako velmi produkcni a ekologicky
hodnotné (Kadavy, et al., 2011). Diky tomuto péstebnimu postupu vytvareji vymladkové
plantaZe na poli ,malé remizky nebo lesiky“ s tzv. porostnim prostiedim, které je velmi
efektivni v tlumeni klimatickych extrémi a plnéni vSech mimoproduk¢nich funkci
ocekdvanych od ALS (napf. ochrana proti erozi, zvySovani biodiverzity). Uvedeny
skliziovy rytmus pak z vymladkovych plantdzi vytvari ,prechodovy ekosystém® mezi
dlouhovékymi lesnimi porosty a prevazné jednoletymi porosty zemédeélskych plodin,
ktery je velmi prinosny z hlediska zvysSovani diverzity krajiny a prostfedi mnoha
organisml. Celkové mimoprodukéni prinosy RRD je mozZno zejména na urovni
biodiverzity zvysit pouZzitim odrid domacich druhi dfevin, u nichz je vSak nutno pocitat
se zvySenymi naklady na ochranu proti Skiidcim a u nékterych odrid pak i s niz§im

vynosem oproti standardnimu a neptivodnimu topolu J-105 (o 10-30 %).

Mimoprodukéni prinosy porostli ozdobnice jsou srovnatelné s porosty RRD, pouze v
nékterych parametrech jsou mirné horsi z diivodu pomalejSi ujimavosti a rychlosti
zapojeni porostu 2-3 roky, vramci jednoletého skliziového cyklu. VySka porostu
ozdobnice je maximalné 3 metry, coZ sniZuje efekt ochrany proti vétrné erozi. Ozdobnice
obrovska je také velice odolna vii¢i naSim Skidciim, coZ na jednu stranu sniZuje potrebu
jejich ochrany, ale na druhou stranu i atraktivitu pro populace naSeho hmyzu. Pfinosem
ozdobnice je odolnost proti suchu, ktera umoZnuje jeji péstovani a prezivani na

takovychto stanovistich.

Vhodné zaloZené porosty energetickych plodin doplnéné napriklad o vhodné prvky a
postupy, napt. prithledy, oplasténi doméacich, produkénich a estetickych druhti a plodin,
mohou vyrazné zlepSit i estetickou funkci krajiny. Péstovani energetickych plodin na
zemédélské plidé muze efektivné diverzifikovat zemédélskou produkci a v delSim
casovém horizontu i zvysit stabilitu a rentabilitu jednotlivych farem, a i zemédélstvi jako

celého sektoru (Jacobs et al., 2022).

Celkové je mozné shrnout, Ze zlepSovani ekologickych parametrid konvencnich
zemédeélskych systémil uvadénych v kritériich udrzitelnosti - tzn. zejména zachovani
biodiverzity, zasoby ptidniho uhliku a zadrZovani vody v krajiné, je moZno pti péstovani

plantazi RRD a dalSich vytrvalych energetickych plodin dosahovat zejména:
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zakladanim a péstovanim na erozné ohrozenych pozemcich idealné s vhodnymi
druhy pro danou pidni bonitu (BPE]J),

zakladdnim a péstovanim na pozemcich s deficitem plnéni mimoprodukénich
funkci - napf. rozsahlé monokultury plodin s nizkou biodiverzitou, migra¢nimi
moznostmi odolnosti vii¢i extrémim pocasi (eroze, teplotni viny aj.) - ideadlné
s vhodnymi druhy pro danou ptdni bonitu (BPE]),

zakladanim a péstovanim v druhové, vékové a prostorové diversifikovanych
porostech - tzn. s vice odriiddami a druhy dievin a keiii véetné domacich, s riiznou
délkou a terminy sklizni biomasy, umistovanych tak, aby mohly plnit i funkci
migracnich koridort, biokoridori a interaktivnich prvka USES,

pti zakladani a péstovani energetickych plodin dodrzovat pravidla minimalizace
rizik pro ochranu prirody - napf. invazni chovani (délka obmyti, jednodomé
porosty, oplasténi doméacich druhi),

vétSim podilem rozlohy vytrvalych energetickych plodin v pripadé péstovani
v pasovych systémech na pozemcich s konvekéni zemédélskou produkci jako napft.

agrolesnictvi, vymladkové pasy RRD, biopasy apod.
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6 Metodika potencidlu biomasy z orné a lesni ptidy a identifikace
klicovych faktort ovliviiujici potencial v delSim ¢asovém
horizontu

Metodika analyzy potencidlu biomasy pro energetické vyuziti je primarné zamérena na
druhy biomasy vyuZitelné pro teplarenské zdroje. V prvnim kroku se metodika zaméruje
na stanoveni tzv. dostupného (realizovatelného) potencialu biomasy, ktery vyjadruje
celkové mnoZstvi dostupné biomasy vuzemi (technicky potencidl) po redukci na
environmentalni, administrativni, legislativni a (agro)technické bariéry. Prikladem tak
mohou byt napriklad lesy s omezenou téZbou v narodnich parcich anebo v oblastech
ochrany vodnich zdroji apod. V dalsim kroku metodiky je pak vycislovan vyuZitelny
potencial biomasy, coz je dostupny potencial, dale omezeny vyuzitim prirodniho zdroje
pro jiné, neenergetické tucely, napiiklad ptidy pro produkci potravin nebo sortimenty
surového drivi pro primysl (ndbytkarstvi, papirenstvi aj.). Oba potencidly biomasy
(dostupny, resp. vyuZitelny) jsou vyjadfovany v hmotnostnich, objemovych nebo

energetickych jednotkach.

6.1 Analyza potencidlu biomasy z lesni ptidy

Za ucCelem stanoveni celkového dostupného a vyuzitelného potencialu biomasy pro
energetické vyuziti zlesni plidy v Ceské republice byla navrzena komplexni metodika
vypoctu, kterd vyuziva databaze porostnich zasob lesnich porostii. Databazi shromazd'uje
a pravidelné aktualizuje Ustav pro hospodatskou tpravu lesii (JHUL) pro viechny lesni
hospodai'ské celky v CR. Metodika déle zahrnuje omezujici podminky pti ziskavani lesni
biomasy pro energetické vyuziti v praxi zejména z diivodl ochrany prirody a krajiny -

konkrétné v lesich ochrannych, zvlaStniho urceni a se zvlastnim statusem ochrany.

Pro metodiku stanoveni potencialu lesni biomasy je podobné jako u zemédélské biomasy
vyuzivan tzv. ,bottom-up“ postup. Vychazi se z produkcnich podminek a druhového
slozeni lesnich porosti definovanych podrobné v souborech lesnich typt (SLT).
Ocekavané vynosy dendromasy (porostni zasoby) konkrétnich porostl jsou ziskavany
z jejich lesnich hospodaiskych plant (vétsi majitelé) a lesnich hospodarskych osnov
(mensi majitelé/celky), které jsou aktualizovany v planovacich desetiletich. Z nich jsou

odpocitavany ztraty a omezeni dané legislativou a dalSimi predpisy.
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Zcela dominantni zdroj biomasy z lesni ptidy pro energetické tucely (ve vazbé na zaméreni
metodiky) tvori tzv. lesni téZebni zbytky (LTZ), odborné téZ nehroubi, coZ jsou kmeny,
vétve a stromové vrsky s prliimérem mensim nez 7 cm, které vznikaji zejména v priibéhu
obnovni, nahodilé a mimoradné tézby lesnich porostli. Analyzou LTZ je pak stanoven
vyuzitelny potencial biomasy z lesni piidy. Z hodnoceni potencialu touto metodikou je
vyloucen sortiment lesni tézby - palivové drevo, jehoZ realizovany objem (v GJ]) je
v kazdém roce hodnocen statistickymi pirehledy MPO a ktery slouzi v CR k zaji$tovani

zejm. individualniho vytapéni domi (0,41% OZE; MPO, 2019).

Vramci analyz potencidlu biomasy s vyuZitim metodiky mohou byt tvoreny riizné
varianty vyuZitelného potencidlu biomasy pro energetické ucely podle potreby
zadavatele. Napriklad v ramci modelovych analyz projektu byly vytvoreny 4 nasledujici

varianty:

e Varianta 1 — Neredukovany potencial nehroubi (LZT): Vychozi ,idealni“
varianta, bez zahrnuti dopadi kiirovcové kalamity na budouci téZby. Celkovy
vyuzitelny potencial.

e Varianta 2 — Redukovany potencial nehroubi (LZT): Idealni varianta poniZena
o podil nehroubi (% objemu), kterou nelze zlesi a zalesnénych ploch ziskat
(vytézit) z diivodli environmetalnich a logistickych podminek.

e Varianta 3 — Potencial nehroubi zahrnujici dopad kiarovcové kalamity:
Celkovy potencial zahrnujici vlivy a dopady klirovcové kalamity, jejimz dlisledkem
je sniZeni celkového vyuzitelného potencidlu nehroubi (varianta 1) v budoucich
tézbach.

e Varianta 4 — Redukovany potencial nehroubi zahrnujici dopad kitirovcové
kalamity: Celkovy potencial lesnich téZebnich zbytkl sniZeny o vlivy a dopady
klirovcové kalamity (varianta 3) a o podil objemu biomasy, kterou nelze z lest

vytézit (varianta 2).

VSechny varianty jsou v konec¢nych vystupech primarné vyjadiovany v hmotnostnich
jednotkach suché biomasy (tsuz), aby bylo moZné porovnat rizné zdroje, které maji rtiznou
vlhkost v okamziku téZby nebo sbéru na lesnich stanovistich. Pro predikce dostupného
budouciho energetického potencidlu biomasy pochazejici z lesnich téZebnich zbytkl na

tizemi CR byly déle vyhotoveny modelové predikce celkového potencidlu LTZ v CR pro
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roky 2030 a 2050, které jsou prepocitavané z hmotnostnich jednotek na energetické

jednotky.

6.1.1 Faktory ovliviiujici potencial lesni biomasy

V Ceské republice neni zpracovani téZebnich zbytkd ani trh se $tépkou z téchto odpadi
v soucasnosti standardizovan. Trh existuje, ale je nestabilni, ma pouze uzce regionalni
charakter, ceny jsou rozkolisané. Proto mnohdy chybi praxi ovérené podklady pro
kalkulaci nakladovosti jednotlivych ¢innosti i vysledné ceny Stépky. Limitujicimi faktory
pro zpracovani tézebnich zbytki jsou svazitost; Unosnost terénu; kamenitost;
priblizovaci vzdalenost; odvozni vzdalenost na misto spotreby. Mezi zakladni faktory
ovliviiujici cenu lesni Stépky z LTZ patfi hodnota vstupniho materialu; pribliZovani a

zpracovani LTZ; manipulace, doprava, piejimka a skladovani lesni stépky.

Zhruba v roce 2010 doslo k historickému zlomu, kdy se z odpadu — téZebnich zbytki —
stal obchodni artikl. Ke zméné doslo postupné a nevyrovnané jak podle regiont, tak podle
typu vlastnictvi lesa. V naslednych letech doslo opét k poklesu ekonomického vysledku u
téZebnich zbytk. Vyssi zisk prinasi naptiklad stépka uplatnéna v zahradnictvi jako mulc
nez jeji prodej na ,palivo“, ale jeji prodejni uplatnéni je vyrazné mensi a nepravidelné.
Sadarské stépky a palivové dievo z téZeb malych vlastnikii se mohou stat vyznamnym
levnym zdrojem pro individudlni vytapéni zejm. modernich energeticky uspornych
rodinnych domkii. Tato vySe uvedend ekonomickd situace se vsoucCasné dobé
prevladajicich kalamitnich téZeb zase méni a nastupuji jiné i ekonomické dopady, napft.
sniZeni prirdstu porostni zasoby, zmény kvality a sortimentace dieva, zvySené naklady na
téZebni Cinnost, zvySené naklady na péstebni Cinnost, zvySené ndklady na myslivecké
hospodareni. VSe vede k rozkolisani trhu s diivim a nestability v prodeji dfeva a cenové
politiky dieva. Kdyz k vyse uvedenym ekonomickym faktortim pridame faktory zmény
klimatu, tak se ndm ekonomicka rozvaha prakticky ztrati jako hlavni aspekt a stane se jim
vlastni dostupnost nehroubi v budoucich letech. Otazka budoucich mytnich téZeb je
velkou nezndmou, stejné tak jako uplatnéni produkénich, ale neptivodnich druhii dievin
(douglaska, dub cerveny, hybridni topoly aj.) ¢i prenos sadebniho materialu nebo

ponechané stojici souSe. Nastroje statni lesnické politiky s promitnutim do lesnické

legislativy se budou ménit.
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V Ceské republice je ptes dva a pitil milionu hektarti lesa (cca 2, 695 mil ha). Hlavnim
faktorem ovliviiujici potencial biomasy z lesni piidy je plisobeni biotickych Skodlivych
Ciniteld, kdy naptiklad v roce 2019 bylo poskozeno priblizné 14,9 mil. m3 dfevni hmoty.
Jedna se o meziro¢ni nartst o vice neZ 75 %, nebot' v roce 2018 bylo evidovano 8,6 mil.
m3 (2017 to bylo 4,1 mil. m3). Prakticky vyhradné se jednd o poskozeni zplisobené
dlouhodobé premnoZenym podkornim hmyzem, obzvlasté na smrku (a také na borovici).
JKtrovcovou kalamitou“ na hlavni dieviné CR - smrku ztepilém, jsou zasazeny v rlizné
vy$i intenzity prakticky jiz véechny kraje v CR. Nejhorsi situace v ramci Ceska republiky
CR je vsoutasné dobé vKraji Vysodina, dale vJihomoravském, Jihoceském
a Stredoceském kraji. Ke sniZovani kalamitnich téZeb dochazi v Moravskoslezském,
Olomouckém a Zlinském kraji. Ke zhorSovani situace postupné dochazi zapadnim
smérem v Plzefiském a Karlovarském kraji a severnim smérem v Usteckém a Libereckém
Kkraji.

6.2 Analyza potencialu biomasy ze zemédélské plidy

Hlavnim zdrojem energeticky vyuzitelné biomasy ze zemédélské pidy pro primé
spalovani jsou tzv. skliziiové zbytky konvenc¢nich plodin, zejm. slama obilnin, repky olejné,
jejichZ vyuZzivani je vSak limitovano potfebami a naroky udrzitelného zemédélského
hospodareni. DalSim perspektivnim zdrojem biomasy je tzv. cilené péstovana biomasa -
energetické plodiny druhé generace (EP). Jedna se prevazné o dreviny a vytrvalé plodiny
vySlechténé pro efektivni a environmentalné priznivou produkci kvalitni biomasy pro
energetické i materidlové vyuziti. V podminkach mirného pasu jsou nejcastéji péstovany
rychle rostouci dreviny (topoly, vrby), ozdobnice, piipadné dalsi traviny a vytrvalé

rostliny.

Metodika stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské ptdé, je zaloZena na principu
prifazovani ocekdvanych vynosli biomasy konvencnich i energetickych plodin na daném
pozemku podle plidnich a klimatickych podminek na tomto pozemku (dle hodnoty BPE]).
Vychazi se z databaze jednotlivych zemédélskych pozemki (LPIS), kde kazdy pozemek je
popsan umisténim (geografickou lokaci), typem Kklimatu a pldnimi podminkami.
Soucasné metodika do vypoctu zahrnuje vSechna zndma omezeni pro vyuziti pozemkii
v analyzované lokalité. Z vypoctu potencidlu biomasy jsou tak vylouceny napf. lokality
chranénych uzemi, lokality, kde z urcitych dlivodi neni moZné jejich pouZiti pro péstovani

EP atd. Soucasné se do zbytkové biomasy konvencnich plodin nezapocitava ta cast, ktera
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je ponechana na misté pro zachovani kvality plidy (zaoravka slamy) a ktera je vyuzitelna

pro chov hospodarskych zvirat (stelivo, krmivo), coz je obvykle slama.

Z hlediska mozného casového vyvoje parametrii urcujicich potencidl biomasy na

zemédélské ptidé na daném uzemi, lze definovat dva zdkladni druhy vyuzitelného

potencidlu (pro energetické ucely):

Vyuzitelny potencial, ktery podobné jako na lesni ptidé vyjadiuje soucasny stav
ve vyuziti zemédeélské plidy a moznosti resp. znamé limity jejiho vyuziti k produkci
biomasy pro energetické ucely (napt. vyplyvajici zlegislativy - viz diskuze o
kritériich udrzitelnosti biomasy), potencial Ize vyjadifovat pro riznou vysi alokace
zemédélské plidy pro energetické plodiny, vSechny ostatni parametry ovliviiujici
vysi potencidlu zlistavaji shodné (tj. na soucasnych hodnotach - jako je napft.
rozloha jednotlivych konvenc¢nich plodin, celkova rozloha zemédélské pidy a
osevnich ploch, apod.).

Vyuzitelny - dynamizovany potencial, ktery je v cCase proménny. Faktory
ovliviiujici vysi potencidlu jsou zejména: struktura konvencnich zemédélskych
plodin péstovanych na zemédélské piidé, zmény v celkové rozloze zemédélské
plidy a osevnich ploch, zmény v sortimentu konvencnich plodin vyvolanych
klimatickou zménou. Vyznamnou roli hraje i odbér biomasy z konvenc¢nich plodin
(typicky slama) pro ZivociSnou vyrobu (vyuZiti slamy jako podestylky, jako vstupu
do vyroby krmnych smési). Tyto faktory odrazeji zmény na trhu s agrarnimi
produkty, vliv klimatické zmény, stejné tak jako regulatorni zasahy do zemédélstvi.
Trh se zemédélskymi komoditami ma tendenci kvyznamnym meziro¢nim
fluktuacim (zejména u plodin globalné obchodovanych - jako je pSenice, jeCmen
apod.). To se pak promita do rychlych (meziro¢nich) zmén ve struktui'e osevnich
ploch. Naopak vliv klimatické zmény se projevuje ve zméné podminek pro
péstovani jednotlivych plodin. To pak vede v delsim ¢asovém horizontu (typicky
1-2 dekady) ke zméné jak osevniho materialu (napf. posun k vyuzivani odrid
konvencnich plodin vsoucasnosti pouZivanych vzemich se stfedomoiskym
klimatem), tak i ke zméné geografického rozloZeni péstovani jednotlivych plodin.
Soucasné analyzy ukazuji, Ze vliv klimatické zmény se projevuje vyznamné
piredevsim v regionalnim & lokalnim hledisku. Z hlediska celé CR tak nedochazi

vlivem klimatické zmény kvyznamnému ovlivnéni celkové vysSe potencidlu
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zbytkové biomasy z konvencnich plodin, ale predevSim ke zméné regionalniho
rozloZeni tohoto potencidlu (viz Vavrova et al, 2023). Obdobné se miize
v horizontu 1-2 dekad projevovat zména v pristupu k hospodareni na zemédélské

ptidé (sniZeni intenzivné obhospodarované ptidy apod.).

Vyuzitelny potencial odrdzi soucasné agrotechnologie, strukturu péstovani
konvencnich a energetickych plodin na daném uUzemi, soucasné vynosy konvencnich i
energetickych plodin, miru pouZiti zbytkové biomasy (slamy) pro hospodarska zvirata
(tato Cast spotiebované biomasy je odvozena od poctu a struktury hospodarskych zvirat
a normativii spotieby pro krmeni a podestylky) a zaroven predpoklada i dodrZeni vSech
agrotechnologickych, ekologickych a dalSich omezeni). Tento potencidl soucasné

neuvazuje zmény pidnich a klimatickych podminek.

Hlavnimi faktory ovliviiujicimi Uroven vyuzitelného potencialu jsou celkova rozloha
zemeédélské pidy v dané oblasti, procento této plidy alokované energetickym plodinam a
vyuziti zbytkové biomasy konvencnich plodin pro jiné neZ energetické ucely (napf.
krmivo pro hospodaiska zvirata nebo stelivo). Vyuziti piidy pro energetické plodiny
navysuje potencial biomasy pro energetické ucely (z EP je pro energetické ucely vyuzita

vSechna biomasa po odectu ztrat pri tézbé a manipulaci).

Vyuzitelny potencidl miZe byt parametrizovan pro danou miru alokace zemédélské pidy
pro energetické plodiny v analyzovaném uzemi. VSechny ostatni parametry zlstavaji
zachovany, tj. predpoklada se stejny odbér biomasy/slamy pro hospodarska zvirata
(nedochazi ke zméné poctu hospodarskych zvirat, ani ke zméné zplisobu jejich chovu),
nepredpokladaji se zmény ve vynosnosti plodin, nepifedpokladaji se zmény v rozloze
zemédélské pidy vdaném tUzemi. Soucasné se predpoklada i zachovani vychozi
(soucasné) struktury péstovani konvencnich plodin v analyzovaném tUzemi. Vyuzitelny
potencial je zakladem pro vypocet dale uvadénych variant potencialu biomasy, které

zavadéji rizna hlediska dynamizace potencialu biomasy.

Vyuzitelny - dynamizovany potencial biomasy predstavuje vyvoj potencialu biomasy
ze zemédélské pudy v ¢ase. Potencidl biomasy ze zemédélské plidy se v principu méni v
pribéhu casu. V horizontu 10 az 30 let reflektuje potencial biomasy zmény klicovych
parametrii produkéniho systému vcéetné zmén v legislativé (napt. Kkritéria pro

udrzitelnost biomasy). Dlouhodoby dynamizovany potencial je vyjadren nékolika
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scénari, jak se mohou vyvijet hlavni faktory ovliviiujici jeho troven. Tyto scénare zahrnuji
mozné zmény celkové vyméry zemédélské pudy, slozeni konvencnich plodin, podilu

energetickych plodin a jejich vynost.

Pii hodnoceni dopadt klimatické zmény na vynosy potravinovych plodin a jejich slamy v
pristich dekadach vychazi predikce v této metodice zejména ze statistickych prehledi v
uplynulych dekadach, kdy se jiz projevily nékteré oCekavané dopady klimatické zmény
jako naptiklad extrémné dlouhd obdobi bez srazek a nariist vyskytu extrémnich veder
(teplotnich vin) oproti klimatickému normalu. Dal§im zdrojem byly pak expertni analyzy

odbornikil na jednotlivé hlavni plodiny (obilniny, fepka, kukurice).

Pro hodnoceni moznych dopadi klimatické zmény na vynosy energetickych plodin
v podminkach Ceské republiky byly pouZity vysledky sledovani vynost v dlouhodobych
pokusnych a poloprovoznich porostech v pribéhu poslednich 2-3 dekad, kdy se vyskytlo
nékolik obdobi s extrémnim priibéhem pocasi, tak jak je predikovano v modelech dopadu
klimatické zmény na tzemi Ceské republiky (Fakta o Kklimatu, 2022a,
2022b). Dlouhodobé pokusné porosty obsahuji péstované, ale i nové odrldy rychle
rostoucich dievin, ozdobnic a pripadné dalSich plodin. V téchto porostech jsou pravidelné
zaznamenavany jejich vynosy a pribéh klimatickych parametr. Celkové je v CR
sledovano pres 15 takovychto porosti v riiznych piidnich a klimatickych podminkach.
Vysledkem sledovani vynosu pak jsou vynosové krivky energetickych plodin pro jejich
péstebni oblasti se shodnymi piidné-klimatickymi podminkami v CR. Vynosové kiivky
jsou urceny jednak pro péstitele, ale také pro analyzy potencialu biomasy. Hlavni faktory
ovliviiujici vynosy energetickych plodin jsou podle dlouhodobého sledovani zejména
ro¢ni suma a distribuce srazek v kombinaci s plidnimi podminkami a teplotami vzduchu.
Je potteba zminit, Ze vétSina zemédélskych pozemkd, kde se tyto plodiny péstuji, je zavisla
z hlediska zasobovani vodou na atmosférickych srazkach. Hydromorfni pidy s vyssi
hladinou plidni vody nejsou ¢asto z dvodl agronomickych a environmentalnich pro

jejich péstovani dostupné.

Metodicky postup pro stanoveni potencialu pevné biomasy ze zemédélské piidy se sklada

z nasledujicich krokii:

1.Vytvoreni primarni geodatabaze pro stanoveni potencialu prolnutim databazi LPIS

(pro dany rok) a BPE].
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2.Vylouceni pozemkil (polygonti) pro alokaci danych konvenc¢nich a energetickych
plodin na zakladé omezeni definovanych legislativou (napt. RRD na 1. a 2. tiidé pldy).

3.Prirazeni ocCekavanych vynosi konvencnich a energetickych plodin polygonim
vzniklym v kroku 1.

4.Vypocet vynosu biomasy pro oba typy plodin na zakladé hodnoty BPE] a rozlohy
pozemku (polygonu).

5.Urceni rozlohy energetickych plodin z celkové rozlohy zemédélské (resp. orné) ptidy.
Nepiedpoklada se vyuziti TTP pro energetické plodiny s vyjimkou péstovani travnich
porosti a jejich pripadného energetického vyuZiti.

6.Alokace viceletych energetickych plodin na ornou plidu (ve vazbé na definované %
dedikace plidy pro energetické plodiny) dle daného kritéria (vysSe vynosu biomasy).

7.0decet casti biomasy konvencnich plodin (slama apod.) pouzité pro ZivociSnou
vyrobu (stelivo, krmivo).

8.0decet casti zbytkové biomasy konvencnich plodin a biomasy energetickych plodin

z dlivodu ztrat pti sklizni, dopravé a skladovani.

Pro modelovani potencialu biomasy na zemédélské piidé v prostiedi GIS se vyuziva jako
datovy zaklad spojeni dvou verejné dostupnych databazi LPIS a BPE]. Prvni databaze -
LPIS eviduje vyuzivani zemédélské plidy (péstované plodiny a dalsi tidaje) pro potieby
administrace dotacnich nastroji zemédélské politiky EU. Druha databaze (BPE] -
Bonita¢né plidné ekologické jednotky) udava stanovistni podminky (ptda, klima, sklon,
orientace) viech zemédélskych pozemki v CR. Databaze BPE] vznikla a je aktualizovana
na zakladé ptidniho a ekologického monitoringu zemédélskych pozemkil provadéného
v uplynulych 5 dekdadach. Kombinaci (prolnutim) obou datovych zdrojt vznika primarni
geodatabdze, kde zakladni polygon odpovida ¢asti ptidniho bloku s jednou BPE] a jednou
plodinou v daném roce. Jedna se tak o velmi detailni podklad zachycujici charakteristiky
orné ptidy na tizemi CR (Kralik, et al., 2023). Nasledné jsou k témto zakladnim polygontim
prifazovany vynosy péstovanych potravinovych plodin podle BPE] zjiSténé ze statistické
evidence provadéné periodicky UZEI (Ustav zemédélské ekonomiky a informaci).
V pripadé vytrvalych energetickych plodin jsou vynosy na jednotlivych BPE] urcovany
jako primérz vynosovych krivek, které byly vytvoreny na zdkladé monitoringu
dlouhodobych vyzkumnych a poloprovoznich porosti téchto plodin na riznych typech
BPE].
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Soucasné s alokaci plodin se pocita vynos pro kazdy pozemek primarni databaze, a to
vynasobenim tabulkového vynosu dané plodiny a rozlohy pozemku. Vynosy konven¢nich
plodin (hlavniho produktu, napt. zrna u pSenice) jsou sumarizovany po jednotlivych
plodinach. Poslednim krokem je zapsani vyslednych hodnot rozloh a vynosii za jednotlivé
plodiny do souctové databaze. Cely vySe zminény proces je automatizovan pomoci
softwaru QGIS a skriptovaciho jazyka Python. V nasledujicim kroku jsou vynosy zrna
vynasobeny koeficientem (Ks) poméru zrna a slamy - viz Tab. 3 napf. pro pSenici je
prepoctovy koeficient 0,85, tedy hmotnost slamy je 85 % z hmotnosti zrna. Pfi vypoctu je

pocitano s vlhkosti slamy pfri sklizni 12 %.

Tabulka 3 Koeficienty pro stanoveni mnoZstvi slimy a hodnoty vyhtevnosti sldmy Zdroj: (Havlickovd, Weger, & Kndpek,
2011) - aktualizovdno 2021, VUKOZ, v. v.

Koeficient mnozstvi slamy (Ks)
PSenice 0,85
JeCmen 0,8
Oves 0,55
Triticale 0,7
Zito 1,2
Repka 0,8

Vypocteny vyuzitelny potencial obilné slamy pro energetické vyuZiti je vSak mensi, o ¢ast
produkce obilné slamy, ktera se vyuziva na podestylku a krmeni pro Zivoc¢iSnou vyrobu
(skot, ovce, berani a koné). Stavy Zivoc¢i$né vyroby byly ziskany z Ceského statistického
utradu pro rok 2022, tak jako v modelu je uvazovano s datovou vrstvou LPIS pro rok 2022.
Vlastni data o stavu ZivoCiSné vyroby (reprezentované pocetné nejvice zastoupenymi
zviraty - skot a ovce) byla zpracovana metodikou hodnoceni zemédélskych podnikaj,
podle které ma skot spotiebu 1,5 kg slamy na kus a den na podestylku a ovce ma potirebu
1 kg slamy na kus a den3. Dale je v modelu respektovano mnoZzstvi slamy vyuzivané pro

zaorani. U repky je mozné pocitat s vyuZzitim vesSkeré zbytkové slamy pro energetické

3 Vyzkumny uUstav zemédélské techniky, v.v.i. Praha - Ruzyné, Normativy spottreby nafty v ramci
jednotlivych pracovnich operaci a ¢innosti spojenych s chovem hospodaiskych zvitat v Ceské republice,
Piilohy, dostupné z https://www.celnisprava.cz/cz/dane/spotrebni-
dane/mineraly/Zelen%20nafta/Normativy_ZP_VUZT.pdf
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Ucely. V. modelu je takeé treba uvaZovat s technologickymi ztratami pri sklizni a transportu
(cca max 10 %). V poslednim kroku je treba zbytkovou slamu po odecteni spotieby
Zivoc¢iSné vyroby vynasobit hodnotou vyhtevnosti (pri vlhkosti 12 %) pro jednotlivou
plodinu - viz Tab. 4. Energeticky potencial z konvencniho zemédélstvi vyuZitelny pro

spalovani se vypocte souctem zbytkové obilné a repkové slamy.

V prvnim kroku byl vyc¢islen energeticky potencial pro soucasny stav vyuZiti zemédélské
pdy (LPIS 2022). Ve druhém kroku byly na pozemKky v modelovém uzemi Ceské
republiky alokovany RRD, ozdobnice a lesknice do celkové viyméry 5 a 10 % rozlohy orné
ptdy kazdého kraje. Na konkrétni pozemek byla vybrana plodina s vétSim vynosem
v daném misté. V modelu GIS bylo uvaZovano s vybérem pozemkid pro alokaci EP
s ohledem na plnéni mimoproduk¢nich funkci. Pozemky pro EP byly vybirdny podle
podkladu ,Mapa prioritizace péstovani RRD z hlediska podpory krajinnych funkci“ viz
Obr 10, ktery byl vytvoren v piredchazejicich projektech a byl nyni aktualizovan. Tento
podklad hodnoti pozemky na zakladé péti kritérii: velikosti plidnich bloki, podpory

konektivity krajiny, ohroZeni suchem, ohroZeni vétrnou erozi a ohroZeni vodni erozi.

Mapa prioritizace péstovani RRD z hlediska podpory krajinnych funkci
aktualizace 2022

nizka priorita -

vysokd priorita .

1:1 800 000

a 25 50 75 100 km
1

Autors VUKOZ, wwl., EVUT FEL
Zdroje dat: LPIS - MZe,

VUMOP, wavi., CHMU

Grafické zrpacovani: VUKOZ, v.v.i.

Obrdzek 10 Mapa prioritizace péstovdni RRD z hlediska podpory krajinnych funkct
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Nasledné byla spoctena celkova rozloha a vynos RRD, ozdobnice a lesknice podle skutecné
péstovanych plodin dle LPIS 2022 (Vavrovj, et al., 2023). Toto modelovani (5% a 10 %
orné pudy dedikované pro energetické plodiny) reflektuje budouci rozvoj péstovani a
vyuziti energetickych plodin a je moZné na néj proto nahliZet jako cilovy stav v letech
2030 (5 %) a 2050 (10 %). Vyssi alokaci (neZ 10 % orné pudy pro EP) pri stavajicich i
predpokladanych pravidlech hospodarteni na ptidé a i s ohledem na zajiSténi potravinové

bezpecnosti nelze predpokladat.

Pro zohlednéni dopadd, resp. projevili klimatické zmény na vynosy energetickych plodin
do roku 2050 bylo dale nutné aktualizovat klimatické regiony v rdmci databaze BPE], tak,
Ze bylo u pozemkii primarni databaze aktualizovano jejich zarazeni do nového
klimatického regionu zjisténého pomoci prostorové analyzy. Podle nového kédu BPE]
byly pak kzdkladnim polygonlim prirazeny vynosy energetickych plodin podle
vynosovych krivek aktualizovanych podle vysledki polniho monitoringu dlouhodobych
porosti. V pripadé konvencnich plodin byly vynosy ponechdny na ptivodnich drovnich,
protoZe podle expertii na jednotlivé komodity Ize o¢ekavat, Ze jejich vynos bude zachovan
diky zavadéni novych odriid a agrotechniky lépe adaptovanych na predikované dopady

klimatické zmény v CR.

Na pozemKky v modelovém tizemi Ceské republiky byly alokovany rychle rostouci dieviny,
ozdobnice a lesknice do celkové viméry 5 % a 10 % rozlohy orné plidy jednotlivého kraje
(tento pristup zajisStuje rovnomeérné rozlozeni produkce v daném staté, ktery je i
v souladu s lokalnimi poZadavky na EP a minimalizuje dopravni vzdalenosti). Nasledné
byla spoCtena celkova rozloha EP. Vynos je pak stanoven dle skute¢né péstovanych plodin
(databaze LPIS roku 2022), (Vavrova, et al., 2023). Obdobnym zptlisobem je vypocten i
potencial biomasy z RRD, ozdobnice a lesknice, kdy ke kazdému pozemku s RRD a
ozdobnici je prifazen udaj o jeho rozloze, ktery je vynasoben ocekdvanym vynosem RRD,
ozdobnice a lesknice dle prislusné kategorie typologie stanovisté. V druhém kroku jsou
vynosy biomasy z RRD vynasobeny prepocitanou vyhirevnosti pti 0% vlhkosti, tj. 13,06
GJ/t a u ozdobnice vynasobime vyhrevnosti 13,75 GJ/t pti vlhkosti 20 %.

Tabulka 4 Priimérné vyhrevnosti Cerstvé a suché biomasy z lokdlnich zdrojii

Vlhkost Vyhrevnost Vyhrevnost
Biomasa sklizfiové Cerstvé biomasy | Odchylka* | suSiny 100 % | Odchylka*
(g sur.) (qsus.)
% GJ(sur)/t + GJ(sur)/t GJ/tsus. + GJ(sus)/t
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Slama obilnin 10-15% 14,80 0,78 17,15 0,43
Slama Fepkova 10-15% 15,11 1,17 17,05 0,20
Rychle rostouci direviny 46-60 % 6,92 1,45 18,39 0,36
Ozdobnice 17-23 % 13,75 4,04 17,61 0,20
Lesknice a jiné traviny 12-20 % 12,5 3,83 16,72 0,48
Schavnat 14-19 % 13,8 0,94 16,34 0,51

*odchylka dana rozdilem spalného tepla horlaviny a suSiny, Zdroj: (Havlickova, Weger, & Knapek, 2011)
- aktualizovdno 2021, VUKOZ, v. v. .

Metodika reflektuje nasledujici predpoklady:

Pro stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské ptidé se vyuziva tzv. bottom-up
postup. Celkovy potencial biomasy v analyzovaném zajmovém uzemi je urcCen
souctem potencidlu biomasy zjednotlivych pozemki zemédélské pldy

nachazejicich se v analyzovaném tzemi.

Zemédélskou plidou se rozumi obhospodarovana ptida dle LPIS v zakladnim

¢lenéni na ornou plidu, trvalé travni porosty a ostatni ptidu véetné porostti RRD.

Vynosy biomasy konvencnich i energetickych plodin na zemédélské piidé jsou
odvozovany od hodnoty BPE] (HPK]) daného pozemku a reflektuje soucCasné
agrotechnologie vCetné vynosnosti jednotlivych konvencnich a energetickych

plodin.

Potencial biomasy je stanovovan podle tzv. o¢ekavaného vynosu biomasy, coZ je
dlouhodoby primér pro dané stanovisté (bonity dle BPE]/HPK]). V jednotlivych

letech mize dochazet k vyznamnym vykyviim od téchto vynost.
Pti vypoctu energetického potencidlu je uvazovana primeérna skliziiova vlihkost.

Potencial biomasy je primarné stanovovan na hrané ,pozemku“ (pole). Do
potencialu nejsou v zakladni varianté zapocitavany ztraty pti skladovani, dopraveé

a pripadném prepracovani surové biomasy.

Vysledny energeticky potencidl biomasy pro zajmové uUzemi je vyjadren

v energetickych jednotkach (GJ, resp. jeho nasobcich) za rok.

Analyzovanym uzemim pro stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské ptidé je

cela CR & vybrany kraj.
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Energetické plodiny jsou alokovany prioritné tam, kde kromé produk¢ni funkce

plni jeSté krajinné (mimoprodukéni) funkce.

U TTP je energeticky potencial redukovan o ¢ast TTP, u které nelze provést suSeni
a sklizen (jak z technického tak i ekonomického diivodu) a taktéZ o ¢ast, ktera bude
vyuzita jako vstup do bioplynovych stanic (a neni tak vycislena z pohledu biomasy

pro primé spalovani)

Vysledny potencial reflektuje pozadavky ZivociSné vyroby a tyto prioritné
uspokojuje (tyka se slamnaté biomasy). Pokud je v nékterém kraji vyssi poptavka
ZivociSné vyroby, nez je produkce v daném kraji, je zbyvajici poptavka pokryta
z geograficky blizkych (okolnich) kraji. Metodika neptredpoklada zadné budouci
vyrazné zmény v objemu Zivocisné vyroby v CR ani stavajicich postupti p¥i chovu
zvirat a tudiz ani vyraznou zménu pozadavki Zivocisné vyroby na objem slamnaté

biomasy.

Vysledny potencial nepocita szZadnym preshranicnim saldem (vyvoz/dovoz

biomasy z prihranici).

63



7 Scénare - vymezeni koridoru biomasy s ohledem na klicové
faktory ovliviujici jeho vysi (varianta LPIS, alokace EP 5-10 %
rozlohy)

V namodelovanych scénarich je zohlednéno hledisko energetického vyuziti biomasy pro
spalovani v teplarenskych zdrojich a naslednou vyrobu tepelné a pripadné i elektrické
energie. Modelované scénare jsou postaveny na principu vyuzitelného potencialu a
explicitné nezahrnuje hledisko ekonomické konkurenceschopnosti biomasy. Pouzity
algoritmus stanoveni potencialu biomasy vSak obecné umoZznuje pridavat dalSi omezeni,
jako napr. omezeni na ekonomickou konkurenceschopnost (definovanim max. limitni
produk¢ni ceny biomasy daného druhu - napf. maximalni ceny Stépky z plantazi RRD,

apod.).
7.1 Potencial lesni biomasy dle zvolenych scénart

Vystupem vypoctu metodiky potencidlu lesnich tézebnich zbytki je tedy celkovy
souhrnny potencial objemu susiny nehroubi na tzemi Ceské republiky v jednotlivych
krajich. Jak jiZ bylo zminéno, byly v ramci metodiky vypoc¢tu zkoumany a vyhodnoceny
celkem 4 rozdilné varianty potencidlu biomasy od nejvice ,optimistické“ varianty
(Varianta 1) azZ po ,realistickou” variantu (Variantu 4). Nasledujici grafy 11 a 12 zobrazuji
rozdilnosti identifikovanych hodnot hmotnostniho potencialu lesnich téZebnich zbytkl

vycisleného v tunach susiny v jednotlivych zkoumanych variantach.
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Obrdzek 11 VyuZitelny potencidl biomasy lesnich téZebnich zbytkii pro zvolené varianty v jednotlivych krajich CR
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Celkovy potencial nehroubi v CR
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Obrdzek 12 Celkovy vyuZitelny potencidl LTZ v CR pro zvolené varianty

Z grafu na obrazku 12 je patrné, Ze vlivem klirovcové kalamity (rozdilnosti variant 1 a 3)
doslo ke sniZeni celkového potencidlu LZT o téméf 18 % za celou CR. Pro relevantni
budouci predikce dostupného energetického potencidlu biomasy pochazejici z lesnich
té%ebnich zbytki na izemi CR byly vyhotoveny modelové predikce celkového potencidlu

LTZ v CR pro roky 2030 a 2050.

Vysledny potencial LZT Varianta 4 [tuna suSiny]

VAR 4.
81547
21156
17532
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Obrdzek 13 Distribuce vyuZitelného potencidlu biomasy nehroubi (LTZ) po krajich CR dle Varianty 4, kterd zohledriuje
dopady kiirovcové kalamity i nedostupnost lesni téZby.

Nasledujici graf (obrazek 14) ukazuje predikovany pokles celkového objemu dostupného

potencialu biomasy LTZ v CR mezi lety 2024, 2030 a 2050 zejména z diivodu vysoké lesni

65



tézby v dlsledku kiirovcové kalamity. Na zakladé dlouhodobého sledovani lze oCekavat
pokles LTZ v roce 2030 o 22 % a v roce 2050 pokles o dalSich 14 %. Obdobny trend se
projevil nebo lze ocekavat i v okolnich statech EU s obdobnymi zménami klimatu, ale

v rozsahu podle jejich podminek (vysSkova distribuce a sloZeni lesa).
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Obrdzek 14 Predikce celkového vyuZitelného potencidlu LTZ v CR v letech 2024, 2030 a 2050

Vysledné stanoveni energetického potencidlu lesnich téZebnich zbytkd v CR bylo
realizovano za pomoci primérné vyhievnosti LTZ dle predpoklddaného sloZeni lest
v Ceské republice. Na zdkladé aktualniho zastoupeni stromi a dfevin v lesich na izemi CR
(Smrk ztepily (52,4 %), borovici lesni (17 %), buk lesni (7 %), duby (6,8 %), modiin
opadavy (3,9 %), biiza bélokora (2,8 %)) byla stanovena primérna vyhrevnost lesnich
tézebnich zbytki na 16,5 M] /kg pro zcela suchou dendromasu, tedy pro susinu s nulovou
zbytkovou vlhkosti. Vypocet energetického potencialu a jeho spravnost byl ovéren
prepoctem z atrotun (tun suSiny, viz Obr. 14) na lutrotuny, tedy na hmotnosti potencial
LTZ v Cerstvém stavu se zbytkovou vlhkosti okolo 55 %. V pripadé lesnich téZebnich
zbytkli se zminénou zbytkovou vlhkosti dochazi k poklesu priimérné vyhrevnosti na
hodnotu okolo 6,5-7,8 MJ]/kg. Na zakladé historickych dat byl stanoven hmotnostni
prepoctovy koeficient prevodu atrotuny na lutrotuny LTZ. Hodnota tohoto koeficientu
byla stanovena na hodnotu 2,09, coZ ve vypoCtu znamena, Ze 1 tuna zcela suché lesni

biomasy predstavuje zhruba 2,09 tuny lesni biomasy LTZ o zbytkové vlhkosti 55 %.
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Obrdzek 15 Predikce celkového energetického potencidlu LTZ v CR v letech 2024, 2030 a 2050 v TJ.

Vysledky predikce energetického potencialu LTZ v letech 2030 a 2050 vynesené v grafu
15 vychazeji z varianty 4., ktera jiZ v sobé zahrnuje sniZeni dostupné lesni biomasy v
disledku kirovcové kalamity a jejimu budoucimu predikovanému vyvoji. V budoucnu
stale o¢ekavame zhorSovani klimatickych podminek s negativnimi dopady na vynosnost

lesti a Castéjsi opakovani klirovcovych kalamit.
7.2 Potencial biomasy ze zemédélské plidy dle zvolenych scénari

Potencial biomasy ze zemédélské ptidy je tvoien zbytkovou biomasou, zejména obilnou a
repkovou slamu a dale zamérné péstovanou biomasou v porostech energetickych plodin,
které pti spravné alokaci na plidu mohu v krajiné plnit vyznamné mimoprodukéni funkce.
Vysledky analyz dosaZené zvolenou metodikou je nutné vnimat jako horni hranici
vyuzitelného energetického potencidlu biomasy ze zemédélské plidy lokalizovany ,na
poli“. Nejsou v ném zahrnuty omezujici podminky mozného technického vyuziti a
logistiky pri dopravé nebo transformaci (ani ztraty pri dopravé a skladovani). Omezeni
vyuzitelného potencialu tak zahrnuji spotrebu biomasy v ZivoCiSné vyrobé (cca 40 PJ) a
ponechavani Casti slamy pro zaorani za ticelem zachovani pidni urodnosti (organické
hmoty). Obrazek 16 demonstruje soucasny stav energetického potencidlu biomasy ze
zemédélské pidy a vychazi z redlnych (LPIS) dat pro rok 2022. Je patrné, Ze RRD jsou
zastoupeny pouze okrajové a naprosto dominantnim zdrojem je zbytkova slama.

Souhrnny potencial pro CR lze vyé&islit na Grovni cca 53 P]J.
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Energeticky potencial - soucasnost
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Obrdzek 16 Energeticky potencidl biomasy ze zemédélské pudy dle jednotlivych kategorii a krajii CR k roku 2022
reprezentujici soucasny stav péstovdni potravinovych a energetickych plodin dle LPIS

V kratkodobém vyhledu (do roku 2030) l1ze konstatovat, Ze energeticky potencial biomasy
ze zemédélské pidy bude zaviset zejména na dostupnosti zbytkové slamy potravinovych
plodin a dale na velikosti alokace orné plidy pro nedievnaté energetické plodiny (travy)
a trvalé travni porosty zavisejici na legislativnich/regulatornich poZadavcich. V takto
kratkém casovém horizontu taktéZ nelze predpokladat vyraznou zménu osevnich
postuptli a vynosii konvenc¢nich a energetickych plodin z divodu klimatické zmény. Vyse
potencidlu zbytkové sldmy je negativné ovlivnéna predpokladem budouciho zvySeného
pozadavku na ponechavani (v porovnani se soucasnosti) stonku na poli zdivodu

ponechani vétsiho podilu organické hmoty na poli.

Pfipadny narlist osevnich ploch pro energetické plodiny (dfeviny i traviny) bude

’

postupny a pro rok 2030 1ze predpokladat maximalni navyseni na drovni 5 % zemédélské
plidy pro EP. Tuto situaci zobrazuji data na obrazku 17 V tomto scénari jiz dochazi
k nartistu energetického potencidlu RRD na uroven cca 6 P] a celkovy energeticky
potencial (biomasy pro primé spalovani) presahuje 41 P] (po zapocitani stejnych

pozadavki Zivocisné produkce jako v piipadé soucasného stavu).
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Energeticky potencial - 2030

Zbyvajici slama  ® Energetické travy + TTP RRD

Obrdzek 17 Odhad energetického potencidlu dle jednotlivych kategorif a krajii CR k roku 2030 reprezentujici variantu
vyuZiti 5 % zemédelské ptidy pro péstovani energetickych plodin

Pro horizont 2050 jiZ nelze s ur¢itosti zaruéit, Ze budou v CR vyuZivany stejné osevni
postupy a agrotechnologie. Lze vSak predpokladat (a na tomto predpokladu bylo
provedeno modelovani), Ze u jednotlivych plodin nebude dochazet k vyrazné zméné
vynosl a zdsadni zména nastane ve zméné/posunu lokalit, na kterych se jednotlivé
plodiny budou péstovat. Jednim z hlavnich limitujicich faktora tak budou pozadavky na
udrzitelnost produkce (napf. jak velky objem biomasy bude muset po sklizni ziistavat na
poli pro zaorani, jak velky bude povinny uhor, pripadné dalsi ekoschémata CAP) a
nastaveni priority pri vyuZivani zemédeélské pidy (napft. produkce biomasy pro primé
spalovani VS. produkce biomasy jako vstupniho substratu do
bioplynovych/biometanovych stanic). Nasledujici obrazek 18 zobrazuje vysledek
modelovani energetického potencidlu pro variantu alokaci 10% zemédélské plidy pro EP
- Ize predpokladat, Ze dojde k dalsSimu navysSeni alokace zemédélské plidy pro EP oproti
roku 2030. Vysledny energeticky potencial (biomasy pro piimé spalovani) dosahuje pak
53 PJ a energeticky potencidl RRD dosahuje cca 14 P]. Redukce vyuzZitelného potencialu
probihala dle stejnych principi, jako v predchozich variantach - pokud vsak dojde
k dalSimu zptisnéni pravidel udrzitelnosti, miize byt findlni redukce jesté vyraznéjsi.
Z analyz je tak zfejmé, Ze jednim z hlavnich faktori budouciho potencialu biomasy v CR
bude zejména rozloha zemédélské ptidy pro EP. Vhodna hodnota této alokace vsak jisté

bude vbudoucnu predmétem dalSi diskuze, napr. z pohledu zajiSténi potravinové
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bezpecnosti a dalSich cilti Spole¢né zemédélské politiky (CAP, 2023-2029). Dilezitym

z 7

aspektem pak bude i nastaveni priority nasledného vyuziti biomasy (biomasa pro primé
spalovani versus biomasa jako vstup do bioplynovych stanic). DalS§im tskalim pak také

miiZe byt také postupny ubytek zemédélské plidy a jeji degradace.

Energeticky potencial - 2050
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Zbyvajici slama  ® Energetické travy + TTP RRD

Obrazek 18 Energeticky potencidl biomasy ze zemédelské ptidy dle jednotlivych kategorii a krajii k roku 2050 - prioritizace
produkce biomasy pro primé spalovdni (10 % rozlohy piidy pro energetické plodiny).

Jak jiz bylo uvedeno, energeticky potencial jednoletych plodin mizZe byt vyrazné ovlivnén
negativnimi klimatickymi jevy (typicky se mliZe jednat o nedostatek srazek). V takovém
ptripadé dochazi k vyraznému poklesu vynosii jednotlivych plodin (u obilnin se mize
jednat o redukci aZ 80% béZné dosahovanych vynosii). Z tohoto dlivodu je tfeba vnimat
potencidl zbytkové slamy a energetickych trav + TTP za potencialné velmi volatilni. U RRD
neni vliv negativnich klimatickych jevi tak vyrazny (pokud tento nenastane v roce

zaloZeni RRD plantaze).

Toto je diileZité z pohledu bezpecnosti dodavek pro teplarensky sektor. Znamena to, Ze
teplarny vyuzivajici slamnatou a travni biomasu musi mit kdispozici alternativni
zdroj/palivo pro zajisténi chodu v nepriznivych letech. Nasledujici graf ukazuje mozny
pokles energetického potencialu z pohledu celé CR a miiZe dosahovat aZ 12 PJ. Lokalné

v

vSak tento pokles miiZe byt vyrazné vyssi.
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Obrdzek 19 Mozné scéndre potencidlu biomasy ze zemédélské puidy
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Obrdzek 20 Energeticky potencidl biomasy v CR v roce 2022
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Obrdzek 21 Energeticky potencidl biomasy v CR v roce 2030
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Obrdzek 22 Energeticky potencidl biomasy v CR v roce 2050
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Pii analyze vysledkii modelovani je patrné, Ze celkovy energeticky potencial pevné
biomasy pro primé spalovanti je reprezentovan 4 zakladnimi kategoriemi biomasy, které
se liS{ svymi technickymi parametry a nasledné i mozZnosti vyuziti. Pro energetické vyuZiti
jsou v soucasnosti nejvice poptavany lesni tézebni zbytky a v ramci probihajici
transformace sektoru teplarenstvi (véetné lokalnich topenist) a jeho odklonu od uhli Ize
predpokladat dalsi navyseni této poptavky. Z tohoto diivodu se jevi jako vhodné zaméreni
na rozvoj péstovani RRD, jejichZ biomasa je kvalitativné srovnatelna, resp. lepsi nez u
lesnich téZebnich zbytki. RRD maji i udrzitelny charakter produkc¢niho cyklu a
environmentalni prinosy do budoucna na rozdil od biomasy z lesa v podminkach

nékterych oblasti CR.

Nejvétsi energeticky potencial vykazuje kategorie zbytkové slamy. Zde je vSak na misté
podotknout, Ze se jednd o hiire/sloZitéji vyuZitelny druh biomasy, jehoZ energetické
vyuziti vyZaduje z dlivodu obsahu nékterych prvki (Si, P, K) technologicky pripravené
spalovaci zdroje (zejména teplarny). Taktéz je tento potencial vice limitovan dopravnimi
vzdalenostmi, a tak nelze oCekavat, Ze bude plné vyuzit (ekonomicky bude davat smysl
vyuzit jen jeho Cast).

Potencial biomasy z TTP pro primé spalovani je vyrazné omezen a pocita se sjeho

primarnim vyuzitim do BPS pro vyrobu bioplynu/biometanu.

7 vysledkid je patrnd nehomogenita energetického potencialu v ramci CR. Toto lze
CasteCné reSit transportem biomasy mezi kraji (toto je zcela prirozené) a taktéz
navazanim energetickych koncepci jednotlivych kraji na vyuZitelny resp. energeticky

potencial biomasy v danych lokalitach.
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8 Postup alokace vyuzitelného potencialu biomasy pro
transformaci teplarenstvi s ohledem na regionalni hledisko a
dopravni vzdalenosti

8.1. Geografické rozdéleni vyuzitelného potencialu biomasy pro transformaci
teplarenstvi

Celkovy vyuZitelny potencial biomasy pro transformaci teplarenstvi je tvofen biomasou
péstovanou na zemédélské a lesni piidé. Potencial biomasy péstované na zemédélské
ptidé byl stanoven na zakladé metodiky popsané v kapitole 7, a to ve dvou scénarich, které
jsou definovany cilovymi stavy péstovani a vyuZiti energetickych plodin v letech 2030,
resp. 2050. Potencial lesni biomasy byl pak stanoven na zakladé metodiky popsané v

kapitole 7.

Scénare celkového vyuzitelného potencialu biomasy jsou tvoreny jednak souhrnem
potencialu lesnich téZebnich zbytk v CR (redukovany potencial nehroubi zahrnujici
dopad kiirovcové kalamity) a jednak souhrnem zbyvajictho potencidlu slamy pro
energetické ucely, energetickych trav véetné trvalych travnich porostii a rychle rostoucich
dievin pti riizné alokaci orné plidy pro péstovani energetickych plodin. Na zakladé vyse
uvedeného jsou tedy scénare celkového vyuzitelného potencialu biomasy stanoveny

nasledujicim zplisobem.

e Scénar A - potencial lesnich tézebnich zbytki v CR dle Varianty 4 a 5% alokace
orné pidy pro péstovani energeticky plodin (RRD, energetické trava apod.) -
zaloZeno na ,cilovém stavu 2030

e Scénar B - potencial lesnich té%ebnich zbytkd v CR dle Varianty 4 a 10% alokace
orné pldy pro péstovani energeticky plodin (RRD, energetické trava apod.) -

zaloZeno na ,cilovém stavu 2050

8.1.1 Potencial lesnich téZebnich zbytkd v CR

V pripadé potencidlu biomasy na lesni ptidé (tj. vyse uvedeny potencial lesnich téZebnich
zbytkii v CR) byla pro oba scénafe zvolena Varianta 4, tj. redukovany potencial nehroubi
zahrnujici dopad kiirovcové kalamity s aplikovanym procentudlnim koeficientem snizeni
objemu ,nevytéZitelné“ biomasy. Vzhledem k tomu, Ze potencial lesnich téZebnich zbytkl

byl stanoven v jednotkach ,tun susiny*, byl proveden prepocet na potencial energeticky.
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Pro tyto ucely byla uvaZovana vlhkost 50 % a vyhrevnost na urovni 7,65 GJ/t. Na zakladé
téchto predpokladl Ize stanovit energeticky potenciadl lesnich tézebnich zbytka
nasledujicim zplisobem (v ramci piepoctu na jednotky energie bylo provedeno

zaokrouhleni na celé TJ).

Tabulka 5 Energeticky potencidl lesnich téZebnich zbytkii pro transformaci tepldrenstvi

Vyuzitelny potencial | Vyuzitelny potencial
[t/suSiny] [T]]

Moravskoslezsky kraj 46 409 710
Zlinsky kraj 54 403 832
Olomoucky kraj 45411 695
Jihomoravsky kraj 35671 546
Kraj Vysocina 34125 522
Pardubicky kraj 33759 517
Kralovehradecky kraj 28 553 437
Liberecky kraj 21156 324
Ustecky kraj 17 532 268
Karlovarsky kraj 31 246 478
Jihocesky kraj 81 547 1248
Plzerisky kraj 63 237 968
Stiredocesky kraj 54 456 833
Hlavni mésto Praha 145 2
Celkem 547 649 8379

8.1.2 Potencial biomasy na zemédélské ptidé v CR

Co se tyka potencialu biomasy na zemédélské plidé, pro Scénar A byla vyuzZita droven 5%
alokace orné plidy (tzn. Scénar A je z hlediska potencialu ,zemédélské biomasy“ zaloZen
na ,cilovém stavu 2030“ viz kap. 7 pro Scénar B pak alokace 10 % orné puidy pro
péstovani energetickych plodin (tzn. Scénar B je alternativné zaloZen na ,cilovém stavu
2050 viz kap. 7). Stanovené hodnoty potencialli péstovanych energetickych plodin
(zejména slamy pro energetické ucely, energetickych trav a trvalych travnich porosti -
TTP) pro teplarenské ucely jiz respektuji skuteCnosti, Ze nebude technicky mozné
vSechnu dostupnou travu z trvalych travnich porosti mechanicky sklidit (napt. z diivodu
Spatné dostupnosti), a také Ze Cast slamy bude muset byt v budoucnu zaoravana, a tudiz

nebude moci byt vyuZita pro energetické ucely. Takto stanovené potencialy jsou tedy

75



vyuzitelné v plné mire pro ucely teplarenstvi. Je téZ predpokladano, Ze dostupny potencial
biomasy je v kraji rovnomérné rozdélen. Pro ucely dalSich vypocti byly uvaZovany
nasledujici potencialy péstovanych energetickych plodin a rychle rostoucich drevin

(RRD).

Tabulka 6 Energeticky potencidl sldmy pro energetické ticely, energetickych trav vcetné trvalych travnich porostii a rychle

rostoucich drevin pro tepldrenstvi

Scénaf 5% alokace orné pady 10% alokace orné puady
(Scénar A) (Scénar B)

Energetické Energetické
Kraj Slama [T]] | travy + TTP | RRD [T]] | Slama[TJ] |travy + TTP | RRD [T]]
[T]] [T]]

Moravskoslezsky kraj 2163 307 490 1979 427 1066
Zlinsky kraj 117 300 339 0 508 683
Olomoucky kraj 3759 382 746 3468 592 1604
Jihomoravsky Kraj 4077 907 449 3642 1688 1005
Kraj Vysocina 5333 635 717 4956 1014 1760
Pardubicky kraj 1893 565 530 1650 898 1198
Kralovehradecky kraj 0 585 542 0 986 1208
Liberecky kraj 0 147 209 0 182 415
Ustecky kraj 0 604 43 0 1140 97
Karlovarsky kraj 0 145 128 0 186 267
JihoCesky kraj 4346 598 965 6 485 839 2112
Plzeiisky kraj 0 625 520 0 937 1224
Stiedocesky kraj 6 441 1799 349 4941 3344 879
Hlavni mésto Praha 0 44 3 0 82 17

8.1.3 Celkovy potencial biomasy v CR

Celkovy vyuZitelny potencial biomasy je pro prehlednost souhrnné uveden v nasledujici

tabulce.

Tabulka 7 Celkovy vyuZitelny potencidl biomasy pro energetické ticely (tepldrenstvi)

ScéndiA[P)] | Scéndr B [P

Moravskoslezsky kraj 3,7 4,2
Zlinsky kraj 1,6 2,0
Olomoucky kraj 5,6 6,4
Jihomoravsky kraj 6,0 6,9
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scénf A[PY] | Scénit 7]

Kraj Vysocina
Pardubicky kraj
Kralovehradecky kraj
Liberecky kraj
Ustecky kraj
Karlovarsky kraj
Jihocesky kraj
Plzensky kraj
Stredocesky kraj
Hlavni mésto Praha

Celkem

7,2
3,5
1,6
0,7
0,9
0,8
7,2
2,1
9,4
0,0
50,2

8,3
4,3
2,6
0,9
1,5
0,9
10,7
31
10,0
0,1
61,9

Celkovy vyuzitelny potencial biomasy byl vycislen na 50,2 P] ve Scénari A a 61,9 P] ve

Scénéri B.

Nasledujici grafickd znazornéni (Obr. 23 a Obr 24) zobrazuji celkovy vyuzitelny potencial

energie v biomase pro teplarenstvi [P]] ve scénarich v geografickém rozdéleni (dle krajt

CR).

0.8

21

Obrazek 23 Celkovy vyuZitelny potencidl biomasy pro tepldrenstvi [P]] - Scéndr* A
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0.9

3.1

Obrdzek 24 Celkovy vyuZitelny potencidl biomasy pro tepldrenstvi [P]] - Scéndri* B

Z uvedenych obrazkii je patrné, Ze ve Scénari A se nejvétSi potencidl nachazi ve
Stredoceském kraji, ktery je nasledovan postupné Krajem Vysocina a Jiho¢eskym krajem.
Ve Scénari B je situace odliSnd. V tomto scénari se nejvétsi potencidl nachazi ve v
JihoCeském kraji, ktery je nasledovany krajem Stredoceskym.

v 7

Naopak nejméné dostupné biomasy se v obou uvaZovanych scénaiich nachazi v
Karlovarském a Libereckém kraji. Takto stanovené scénare dostupné biomasy vymezuji

koridory uziti biomasy pro teplarenstvi.

Nasledujici obrazky (Obr. 25 a Obr 26) predstavuji téZe rozdéleni potencialu biomasy v
detailu na podily jednotlivych druhii biomasy na celkovém potencidlu biomasy pro

teplarenstvi v daném Kkraji.
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M LTZ (var. 4)

I Siama pro energetiku
™0 Energetické travy + TTP
" RRD

Obrdzek 25 Celkovy vyuZitelny potencidl biomasy pro tepldrenstvi [P]] v rozdéleni na podily jednotlivych druhii biomasy -
Scéndr' A

M LTZ (var. 4)

Il Slama pro energetiku
"0 Energetické travy + TTP
" RRD

Obrdzek 26 Celkovy vyuZitelny potencidl biomasy pro tepldrenstvi [P]] v rozdéleni na podily jednotlivych druhii biomasy -
Scéndr' B

Z grafli je dobfe patrna nerovnomérnost energetickych podilt jednotlivych plodin. Ve
vétSiné krajii ma nejvétsi zastoupeni slama ¢i energetické travy. Lesni téZebni zbytky tvoii
v mnoha krajich mensinu energetického potencidlu biomasy. Celkové se jedna o cca 17 %
ve scénari A, resp. 14 % ve scénari B (scénare upravuji pouze mnoZstvi potencialu

biomasy na zemédélské plidé, potencial lesnich tézebnich zbytki ziistdva nezménén).
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Vzhledem k velmi nerovnomérnému rozdéleni ocekavané poptavky po biomase napric¢
kraji, ktera souvisi s hustotou vyskytu soustav zdsobovani teplem, je uvazZovano s
moznosti svozu biomasy ze sousednich krajli, a to az ve vysi 50 % prebyte¢ného
potencidlu. Vyjimky tvori ve scénati A StiredoCesky a Liberecky kraj, kde je exportovano
vice nez 50 % prebytecného potencialu (konkrétné 51,5 % v pripadé Stredoceského a
63,9 % v pripadé Libereckého kraje) s ohledem na geografické aspekty a fakt, Ze k exportu
dochazi v téchto pripadech do vice kraji. Zakladnim vstupnim piedpokladem, ktery byl
v tomto ohledu prijat, je rovnomérné rozlozZeni potencidlu biomasy v jednotlivych krajich.
To je klicové zejména s ohledem na moZnosti prepravy a uvazZovaného vyuZiti

»,prebytecné“ biomasy v sousednich krajich.

Nasledujici obrazky (Obr. 27 a Obr 28) zachycuji bilanci dostupnosti a poptavky biomasy
v teplarenstvi v rozdéleni po jednotlivych krajich pro uvazované scénare. U nékterych

kraji je naznacen i potencial vyuZiti pfebytec¢né biomasy v sousednim kraji.

I Potencial biomasy
I Poptavka po biomase

Obrdzek 27 Bilance dostupnosti a poptdvky biomasy v tepldrenstvi [P]] - Scéndr A
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I Potencial biomasy
I Poptavka po biomase

Obrdzek 28 Bilance dostupnosti a poptdvky biomasy v tepldrenstvi [P]] - ScéndF B

Z graft vyplyva, Ze az na zminéné ,,uhelné” kraje (kde je vysoka poptavka po biomase) a
kraj Kralovehradecky, je bilance dostupnosti a poptadvky biomasy kladna, tedy
prebytkova. Je tak uvazovano s importem biomasy v zavislosti na kraji a scénati v rozmezi
0,08 az 3,1 PJ do Karlovarského, Usteckého, Moravskoslezského, Zlinského a v pripadé
minimalistického scénare i do Kralovehradeckého kraje. Nasledujici obrazky (Obr. 29 a
Obr 30) predstavuji vyslednou bilanci prebytku ¢i nedostatku biomasy (energie v

biomase) v teplarenstvi pro jednotlivé kraje pro uvazZované scénare.

Obrdzek 29 Vyslednda bilance prebytku ¢i nedostatku biomasy v tepldrenstvi [P]] - Scéndr* A

81



0.4
-13.9
0.8

0.1

3.1
1.0
-4.5
28

0.9

6.7

6.7 5.7

Obrazek 30 Vyslednd bilance prebytku ¢i nedostatku biomasy v tepldrenstvi [P]] - Scéndr B

Z obrazki je patrné, Ze ani vyvoz biomasy ze sousednich krajii nevyiesi nedostatkovou
bilanci v Karlovarském, Usteckém a Moravskoslezském kraji, kde se nedostatkova bilance

v zavislosti na scénari a kraji pohybuje od zhruba -4,5 PJ az do -14,9 PJ.

Jak dokladaji uvedena grafickd znazornéni, jednotlivé kraje disponuji rtizné velkym
zastoupeni soustav centralniho zasobovani teplem a také riizné velkym zastoupenim uhli
v palivovém mixu. S ohledem na dostupny potencial biomasy v jednotlivych krajich tak i
pres Castetnou dotaci ze sousednich kraji nedochazi ve vSech krajich ke shodé
dostupného potencidlu biomasy pro transformaci teplarenstvi s identifikovanym
potencidlem biomasy pro ndhradu uhli pri vyrobé dodavkového tepla. Témito
nedostatkovymi kraji jsou Karlovarsky, Ustecky a Moravskoslezsky kraj. V téchto krajich
by tak bylo teba hledat dalsi dostupny potencial energie z biomasy, ktery by nebyl prilis
zatizen dopravnimi naklady (napft. cilené péstovani biomasy na vysypkach ¢i v mistech

byvalé t&zby uhli).
8.2. Souhrnné vyhodnoceni dosavadnich zjisténi

Jednim z Kklicovych zjisténi z provedenych analyz a souvisejicich praci je pomérné nizky
podil ,lesni biomasy“ na celkovém potencialu biomasy pro teplarenstvi. Podil lesnich
téZebnich zbytkl (LTZ) a nehroubi dosahuje irovné jen cca 15 % celkového potencialu
biomasy pro teplarenstvi (ale obecné pro celou energetiku). Tento fakt pak muize hrat

zasadni roli zejména v souvislosti s pripadnou dopravou téchto surovin do vhodnych
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regiontli (kterd miZe byt obtizna a ndkladnd). Zaroven pak klade pomérné vysoké naroky
na samotnou technologii. Zejména vyuZziti slamy a energetickych trav je v soucasnosti
realizovano predevSim v menSich soustavach zasobovani teplem. Tento aspekt neni
v ramci metodiky podrobnéji fesen a je uvaZovan pouze celkovy potencial biomasy, do
budoucna by tedy mohlo byt prinosné detailnéji ovérit moznosti vyuZiti biomasy ze
zemédélské plidy (resp. fytomasy) v souvislosti s o¢ekavanou transformaci teplarenstvi a
planovanymi technologiemi. To by vS§ak mohlo vyZadovat izkou spolupraci s konkrétnimi
steplarenskymi“ subjekty, které nemusi byt ochotny své strategie zverejnovat. Kladny
dopad na realnou vyuZitelnost dostupného potencialu biomasy by mohl mit vyznamnéjsi
rozvoj technologie pro spalovani fytomasy (pomérné bézné vyuZivano napi. v Dansku,
vCR je vhodnym ptikladem napf. spalovani slamy v Kutné Hoie) nebo zaji$téni
spoluspalovani fytomasy v ramci ZEVO. Realizace spoluspalovani slamy v ramci ZEVO
neni dle dostupnych informaci v ramci CR vyuZivana. Z technického hlediska by takovy

pristup mj. mohl klast zvySené naroky na vyuZitou technologii (at uz ve smyslu samotné

kotelny €i napt. nasledného cisténi spalin).

V souvislosti s vyznamnym podilem slamy, energetickych trav a TTP na celkovém
potencidlu biomasy je treba zdlraznit i vyznamnou zavislost celkového potencidlu
biomasy na klimatickych podminkach. Zatimco na potencial drevni biomasy, tzv.
dendromasy (lesni téZebni zbytky, RRD atd.) nemusi mit ,nepriznivé“ klimatické
podminky diky delSimu casovému horizontu sklizné takovychto plodin vyznamny vliv
(napft. jeden suchy rok), u zminované ,zemeédélskych energetickych plodin®, tzv. fytomasy
mohou mit nepriznivé klimatické podminky zasadni vliv. Je tedy treba pocitat se znacnou
volatilitou celkového potencidlu biomasy v zavislosti na podnebi a klimatickych

podminkach.

Dalsi zasadni informaci je fakt, Ze potencial poptavky po biomase v jednotlivych krajich,
ktery vyznamné souvisi s Cetnosti a robustnosti SZT v jednotlivych krajich, se nemusi
setkat s potencidlem samotné biomasy, jakoZto vstupniho materialu (paliva). Toto je
patrné zejména v ptipadech krajt, kde jsou koncentrovany SZT, jako je napi. Ustecky &i
Moravskoslezsky kraj. V téchto krajich potencidlni poptavka vyznamné prevySuje
odhadovany dostupny potencial biomasy. Tento nedostatek by bylo moZno alespon
Castefné nahradit z ostatnich (dosud byly uvazovany pouze sousedni) krajii, kde je situace

opacna.
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Na zakladé informaci obdrzenych ze strany zastupct MZP tykajicich se o¢ekavanych
projektli (aktudlné planovanych projektti), uvazuji tyto projekty s vyuzitim biomasy v
teplarenstvi na irovni cca 2 801 078 MWh, tj. cca 10 P]. Rozdéleni je uvedeno v nasledujici
tabulce (Tab. 8).

Tabulka 8 Predpoklddané spoti‘eby biomasy pro projekty podporené v rdmci MdF od SFZP, zdroj: MZP
Spotieba

Struény popis investice Palivo pied Palivo po biomasy
MWh/rok

Prechod zdroje z uhli na biomasu a vyuziti odpadniho tepla, s

KVET, parni kondenza¢ni odbérova turbina. — = S e
Kotle na uhli budou nahrazenu kotly na biomasu a zemni plyn, HU B+ 7P 40 958
bez KVET.

Prechod z uhli na biomasu a zemnf plyn, bez KVET. CU B +ZP 120572
Prec,hod zdroje z uhli na biomasu, s KVET, parni protitlaké HU B 227267
turbiny.

Pfechod zdroje z uhli na biomasu, najiZdéci a stabiliza¢ni ZP, s

KVET, dvé protitlaké jedna kondenzacni turbina. HU B AN
Nahljada Z(ElI'O]e ze ZemI.lllhO plynu na biomasu, s KVET, 7p B 198 863
protitlakové turbosoustroji.

Nahrada zdroje z uhli na biomasu, s KVET, kondenzac¢ni HU B 1559923

turbiny.

Instalace nového ZEVO spalujiciho komunalni odpad a
biomasu s novou protitlakou turbinou v KVET. Plvodné
spalovano uhli, dehet a LTO, nové biomasa a odpad a ZP (ten
pouze zapalovaci a stabilizac¢ni).

HU+D+LTO B+TKO+ZP 95 627

Prechod zdroje z uhli na biomasu a vyuziti odpadniho tepla, s

KVET, parni kondenza¢ni odbérova turbina. — = S e

Celkem 2801078

Pti uvazovani vyse uvedené spotieby a celkového potencidlu biomasy identifikovaného v
ramci této kapitoly se jedna o cca 18 % celkového odhadovaného potencialu (dle Scénare
A cca 20 %; dle Scénare B cca 16 %). Pokryti uvedené poptavky po biomase by tedy mélo

byt bez problému zajiSténo.
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9 Zavér - shrnuti kapitol

Z hlediska dalSiho rozvoje péstovani energetickych/biomasovych plodin a splnéni
ocekavaného potencialu bude, mino jiné klicové, zda se podari prijmout novelu zakona o
ochrané zemédélského plidniho fondu (334/1992 Sb.) ktera v soucasnosti omezuje jejich
péstovani na Urodnéjsich ptidach (TOZPF I+II), kde by jejich priméiené vyuZiti pomohlo

jak diverzifikaci produkce zemédélskych subjektt, tak zlepSeni environmentalnich funkci.

Vysledny energeticky potencial je tfeba vnimat jako horni hranici vyuzitelného potencialu
na pozemku (pole). Do potencidlu nejsou zapocitavany ztraty pri skladovani, dopravé a
pripadném prepracovani surové biomasy. Ddale je tfeba si uvédomit, Ze vysledny
vyuzitelny potencial biomasy pro energetické ucely vyjadiuje primeérnou hodnotu
nezatiZenou fluktuacemi vynost. Z tohoto divodu Ize predpokladat, Ze zejména lokalné
bude v dilisledku nepiiznivych klimatickych jevli dochazet ke kratkodobému vyraznému
sniZeni vyuZitelné zemédélské biomasy. V ramci kategorie energetické biomasy jsou
definovany tri zakladni kategorie biomasy (RRD, zbytkova slama, energetické travy +
TTP), které se liSi kvalitou a moZnym vyuzitim a nejsou tak jednoduSe zaménitelné. Do
budoucna lze ocCekdvat narlist alokace zemédélské pidy pro ucely péstovani
energetickych plodin aZ na drovenn 10 % zcelkové rozlohy orné pidy. Z pohledu
maximalizace potencidlu (a nasledné vyuZitelnosti dané biomasy) lze predpokladat

navyseni zejména porostli RRD.

Z hlediska potencialu biomasy ze zemédélské ptlidy a jeho vyuziti v rdmci transformace
teplarenstvi je moZno konstatovat, Ze zdroje rezidualni a zamérné péstované biomasy plni
vSechny soucasna kritéria udrzitelnosti a pripadné i dal$i podminky ochrany ptirody a
ptidy. V. mnoha aspektech, resp. pozemcich je mozZno vyuZit energetické plodiny a jejich
porosty k zlepSovani odolnosti zemédélstvi a krajiny proti dopadiim klimatické zmény
jako napriklad sniZovani eroze sloZitych pozemkd, zvySovani biodiverzity plidy i krajiny,

zadrzovani vody v krajiné pri souasném plnéni produkéni funkce - produkce biomasy.
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10 Zaveér - shrnuti

NavrZzend metodika modelovani potencidlu pevné biomasy pro energetické ucely
s prioritnim zameéfenim na vyuZiti pii transformaci tepldrenstvi jako nahrady
tuzemského hnédého a cerného uhli je postavena na principu ,bottom-up“. To znamena,
Ze potencidl biomasy je modelovan dle podminek na jednotlivych pozemcich. Celkovy
potencial pevné biomasy je dan jako soucet potencialu biomasy ze zemédélské a lesni
plidy. Potencial biomasy je modelovan jako tzv. vyuzitelny potencidl, tj. potencial kdy jsou
do jeho stanoventi jiZ zahrnuta rizna legislativni a agrotechnicka omezeni. Do budoucnosti
bude potencial biomasy ovliviiovan i kritérii udrzitelnosti biomasy a potiebou certifikace
biomasy (pokud ma byt dana biomasa legitimovana pro podporu a pro zapocitavani do

naplnovani plnéni narodnich cilii OZE).

V pripadé zemédélské piidy je potencial konvencnich a energetickych plodin odvozovan
od pldnich a klimatickych podminek na daném pozemku (resp. polygonu vzniklém
prinikem databaze BPE] a LPIS). V ptipadé lesni ptdy se vychazi z lesnich hospodarskych

plant a respektuje se vliv kiirovcové kalamity.

Metodika je aplikovana na vypoctu potencialu biomasy pro vychozi rok (2022), rok 2030
a 2050. Potencidl biomasy je pro vyhled do rokt 2030 a 2050 parametrizovan rozlohou
orné pudy pro viceleté energetické plodiny (5, resp. 10 %) a scénaiem potencialu biomasy
z lesni plidy zohlednujici vliv klirovcové kalamity. Potencial biomasy ze zemédélské ptidy

je korigovan o spotiebu biomasy pro chov hospodarskych zvirat.

Celkovy potencial biomasy pro energetické ucely se do budoucnosti ménit s ohledem na

nasledujici faktory:

¢ Rozloha alokace orné piidy pro viceleté energetické plodiny. Zde lze predpokladat,
Ze uvazované rozlohy 5 % (pro rok 2030) a 10 % (pro rok 2050) jsou na horni
hranici mozné alokace ptlidy, a to zejména s ohledem na zajisténi potravinové
bezpecnosti.

e Vliv klimatické zmény: Vliv klimatické zmény lze vz pohledu rozlohy celé CR
povaZovat za méné vyznamny. Dle provedenych analyz (ale i reSerse literatury) lze
ocekdvat ndhradu soucasného sortimentu (odrid) plodin plodinami 1épe

prizplisobenymi klimatické zmeéné. SoucCasné lze predpoklddat vyznamné
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regionalni zmény ve strukture plodin, které mohou ovlivnit potencial biomasy
v ramci jednotlivych regiont (kraja).

e Zmény stavu hospodarskych zvirat: Pokles stavli hospodarskych zvirat obecné
povede k poklesu redukce biomasy o ¢ast biomasy pro tato zvirata. To by vedlo

k adekvatnimi nartstu potencialu biomasy.

V popsané metodice neni zohlednéna ekonomicka konkurenceschopnost produkované
biomasy: proto lze vySe uvedené potencialy biomasy povaZovat za horni odhady.
V nékterych pripadech by totiZ produkcni cena biomasy mohla presahnout limit, za ktery
by byla na trhu konkurenceschopna. Tato problematika je bliZe popsana v (Knapek et al,

2021)%

Metodika souCasné primarné pracuje s potencialem biomasy tzv. na hrané pole. Z hlediska
vyuziti potencialu biomasy pro energetické ucely (pro pokryti poptavky po biomase) je
tieba uvazovat ztraty pti sklizni, dopravé a skladovani biomasy. Tyto ztraty lze odhadnout

dle jednotlivych typli biomasy do vySe max. 10 %.

4o KNAPEK, J. et al. Policy implications of competition between conventional and energy crops.

Renewable and Sustainable Energy Reviews. 2021, 151 1-11. ISSN 1364-0321. DOI
10.1016/j.rser.2021.111618.dd
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